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1.0 Memorial Descritivo

O presente Memorial Descritivo é parte do projeto de um Sistema de
Abastecimento de Agua, que sera executado na Linha Passo Bonito, interior
do municipio de Coronel Vivida, estado do Parana.

Onde este projeto atendera 37 pontos de consumo.

O objetivo principal da implantacdo deste sistema € reduzir a
mortalidade, principalmente a infantil, em razdo das doencas entéricas de
veiculag&o hidrica.

Este memorial apresenta os elementos e informagfes necessarias e
suficientes para que a obra seja executada com seguranca, funcionalidade,
facilidade de construcdo, conservacdo e operacdo, durabilidade dos
componentes e principalmente a possibilidade do emprego de mao-de-obra,
material, matérias primas e tecnologias existentes na regido de implantacédo da
obra.

A contratacdo da obra se dara por licitacdo publica, de acordo com a Lei
n° 8.666/1993 — Lei das Licitagdes.

1.1  Justificativa
A mudanca climatica que vem ocorrendo nos ultimos anos tem alterado,

na nossa regido, o regime de precipitacdo pluviométrica, intercalando periodos
de chuvas intensas com outro de prolongadas estiagens. Aliado a isto, o
crescente desmatamento, que tem diminuido a cobertura vegetal, vem
comprometendo a infiltracdo de agua das chuvas nos solos, 0 que ocasiona o
rebaixamento do lencol freatico e a intermiténcia dos cursos d’agua. Estas
aguas superficiais dos rios e arroios também tem sua qualidade comprometida
pelo aumento da poluicdo causada por efluentes domésticos, dejetos de
criacdes e residuos dos agrotoxicos utilizados nas lavouras.

Assim, tem se observado no meio rural um aumento das comunidades
com problemas de abastecimento de agua potavel. Quando instadas a procurar
a solugcéo deste problema, as populagbes destas comunidades normalmente

véem na perfuragdo de pocos artesianos a forma mais prética de fazé-lo.



2.0 Objetivo

2.1 Objetivo Geral
Prover de agua potével parte da populacédo da Linha Passo Bonito, que

hoje sofre com o desabastecimento agravado pelas condi¢cdes de estiagem

observadas nos ultimos anos.

2.2 Objetivo Especifico
Amenizar o problema de abastecimento de agua na comunidade com a

instalacdo de uma rede de captacdo, armazenamento e distribuicdo de agua
potavel comunitaria na Linha Passo Bonito. Serdo beneficiadas diretamente 02

familias.

3.0 Municipio

3.1 Descricdo do Municipio
A histéria do municipio esta ligada ao descobrimento dos Campos de

Paslmas, resultade da expedicdo que no século XVII partiu de Curitiba, sob o
comando de Zacarias Dias Cortes. Da descoberta da regido conhecida por
Campos de Palmas, resultou, muitos anos mais tarde, a fundacao da Freguesia
de Palmas, que daria origem aos atuais Municipios de Unido da Vitoria,
Manguerinha, Chopinzinho e Coronel Vivida.

Coronel Vivida é resultado do trabalho desenvolvido na regido, primeiro
pelas bandeiras e expedicdo de Guarapuava e Curitiba e, depois, pelos
pioneiros do desbravamento e do povoamento de uma das mais extensas
zonas do Estado do Parana.

A primitiva denominacgao foi Barro Preto, mudada para Coronel Vivida,
homenagem ao grande desbravador Firmino Teixeira Batista, apelidado de
Vivida na infancia por sua mée, que, por longos anos protestou contra servigcos
aos municipios da regido, destacando-se como politico e administrador.

Gentilico: Coronel-vividense



Formacao Administrativiva

Distrito Criado com a denominacéo de Coronel Vivida ex-povoado de
Barro Preto, com terras do distrito de chopinzinho (ex-Chopin), pela lei estadual
n.° 790, de 14-111951, no municipio de Mangueirinha.

Elevado a categoria de municipio com a denominacgéo de Coronel
Vivida, pela lei estadual n.° 253, de 16-11-1954, desmembrado de
Mangueirinha. Sede do antigo distrito de Coronel Vivida. Constituido do distrito
sede. Instalado em 14-12-1955.

Em divisao territorial datada de 1-VI1I-1960, o minicipio € constituido
do distrito sede.

Pela Lei municipal n.° 113, de 20-08-1961, é criado o distrito de Barra
Verde e anexado ao municipio de Coronel Vivida.

Pela lei municipal n.°112, de 20-08-1961, € criado o distrito de
Vista Alegre e anexado ao municipio de Coronel Vivida.

Em divisdo territorial datada de 31-XI1-1963, o municipio de constituido
de 3 distritos: Coronel Vivida, Barra Verde e Vista Alegre.

Pela lei 359, de 14-08-1968, o distrito de Barra Verde € extinto, sendo
seu territério anexado ao distrito sede de Coronel Vivida.

Em divisao territorial datada de 1-1-1979, o municipio é constituido de 2
distritos: Coronel Vivida e Vista Alegre.

Assim permanecendo em divisao territorial datada de 14-V-

2001. Distrito extinto:

Barra Verde extinto, pela lei municipal n.° 359, de 14-08-1968.



Evolugio Populacional

Coronel Vivida
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4.0 Projeto

As obras a serem executadas deverdo obedecer aos célculos hidraulicos
e estruturais, desenhos, memoarias e especificacdes dos projetos existentes. No
caso de eventuais divergéncias entre elementos de projeto serdo obedecidos
0s seguintes célculos:

Divergéncia entre as cotas assinaladas e as suas dimensdes medidas
em escala: prevalecerao as primeiras;

Divergéncias entre desenhos de escalas diferentes prevalecerdo os de
maior escala (denominador menor da relacdo modular);

Divergéncias entre os elementos ndo incluidos nos dois paragrafos
anteriores: prevalecer&o os critérios e a interpretacdo da FISCALIZACAO, para
cada caso.

No canteiro de trabalho devera ser mantido, em bom estado, pelo menos
um jogo de plantas, memorias e especificacdes do projeto, para consulta pela
FISCALIZACAO.

Todos os aspectos particulares do projeto, os omissos e ainda os de
obras complementares ndo considerados no projeto, serdo, em ocasiao
oportuna, especificados e detalhados pela FISCALIZACAO. Deverdo ser
obrigatoriamente executados, desde que sejam necessarios a complementacao
técnica do projeto.

A PREFEITURA fornecera a EMPREITEIRA, planta geral ou parcial da
area de implantacéo, necesséria ao desenvolvimento dos trabalhos.

5.0 Instalacdo da Obra

O Sistema de Abastecimento de Agua sera instalado no interior do
municipio de Coronel Vivida, estado do Parand, na Linha Passo Bonito.

O acesso ao local se da por meio de estradas municipais vicinais, em
bom estado de conservagéo.

Proximo de onde serd instalado a captacdo subterrdnea e Simples
Cloracéo, passa a rede de energia elétrica, de onde sera realizada uma ligacao
para um padrao de energia bifasico.

A placa da obra sera conforme as seguintes medidas.
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6.0 Concepcéo da Obra

6.1  Solucéo Técnica
Devido as dificuldades naturais, estruturais e operacionais para

implantacédo de tratamento em fontes superficiais na regido do projeto, torna-se
necessario a captacdo de agua de manancial subterraneo. O local de estudo
sofre bastante nos periodos de estiagem com a falta de agua, visto com a
concretizacdo desse projeto resolve-se o problema de falta de agua nos
periodos de estiagem do municipio, levando agua potavel a diversas familias
em sua maioria de baixa renda.

Mediante as possibilidades técnicas existentes para captacéo,
tratamento, aducéo, reservacao e distribuicdo de agua potavel, apresenta-se
neste projeto as que apresentam uma melhor relacdo custo-beneficio para o
atendimento da demanda do sistema. Visto que em termos qualitativos, a agua
captada por esse tipo de estrutura podera ser, provalvemente, distribuida
diretamente para a populacéo, sendo necessario efetuar apenas a cloracao.



Além de atender as exigéncias das Normas Técnicas Brasileiras em
vigor, o projeto foi concebido de maneira a ter um menor custo de longo prazo,
fazendo com que os consumidores tenham o menor desembolso possivel a fim
de manter o sistema.

Além disto, o uso dos aquiferos subterrdneos para o abastecimento
diminui o risco de colapso do sistema em épocas de estiagem, bem como as
chances de contaminagdo. Também minimiza os impactos ambientais durante
sua implantacdo e mesmo durante sua vida util, visto que ndo ocorrera
inundacao de areas resultantes da elevacgao do nivel do rio.

Desta maneira, serd no poco tubular profundo, com instalacdo do
sistema de captacdo composto por: conjunto moto-bomba submersivel para
elevar a agua desde o poco até o reservatério de montante, através da
tubulacdo edutora/adutora. O reservatorio de montante estara localizado em
local com elevacao suficiente para o bom atendimento de todos consumidores,
no que diz respeito a pressao e vazao de agua (no célculo nédo foi considerada
a altura do reservatério como piezométrica, reduzindo mais ainda a
possibilidade de desabastecimento por falta de altura manométrica, tornando
possivel admitir em pontos de trajeto sem distribuicdo, pressdo dindmica
inferior a 5m.c.a.).

A partir do reservatério de montante sera instalada a rede de
distribuicdo, até a entrada do terreno (ou lado oposto da via) de cada unidade
consumidora, tendo um funcionamento totalmente por gravidade.

Visando atender as normas do Ministério da Saude, como tratamento de
simples desinfeccédo serd instalada uma bomba dosadora (10 BAR) para aplicar
hipoclorito de sédio a agua que abastecerad o sistema, diretamente na rede
adutora.

Apos concluida a obra, caberd a Prefeitura a operacdo do sistema,
sendo esta a responsavel pela cobranca das tarifas, pagamento da energia
elétrica e da manutencdo e reposicdo de pecas e equipamentos. Também
efetuara 0 embasamento legal referente a responsabilidade técnica para o

sistema.
A obra possuira as seguintes etapas:
1 — Projeto;

2 — Perfuracdo do Poco;
3 — Teste de bombeamento/anélise qualidade da agua



4 — Instalacdo da Bomba,;

5 — Instalacdo do Conjunto Eletromecanico;
6 — Execucao da Simples Cloracéo;

7 — Instalacdo adutora agua bruta;

8 — Instalacdo Reservatorio;

9 — instalacdo da rede de distribuicéo;

10 — Instalag&o das ligagbes domiciliares.

7.0 Qualidade da Agua do Poco

Com relacdo ao manancial a ser utilizado observa-se que os parametros

deverao estar dentro da Portaria No 518/2005, como devera ser constatado no

através de laudo da analise fisico-quimica e microbiolégica.

8.0 Sistema de Tratamento da Agua

O sistema de tratamento serd constituido de casa de quimica (Simples
Cloracéo) situado ao lado do poco tubular. O tratamento consiste em atender a
Portaria N° 518/2005 do Ministério da Salde, que estabelece o padrdo de
potabilidade. De acordo com a norma 12.216 da ABNT, a agua de
abastecimento do referido projeto € do Tipo A, dgua subterranea proveniente
de bacias sanitariamente protegidas. A norma estabelece que o tratamento
minimo para esse tipo de agua é a desinfeccdo e correcdo do pH (sera
avaliado na analise fisico quimica apos perfuragdo do poco).

O sistema sera automatizado da seguinte forma:

A bomba do poco (ESPECIFICACAO BASICA 01) contar4 com sistemas
de protecdo para ndo trabalhar a seco (relé de nivel minimo) e com tensdes
anormais. O poco sera ligado diariamente de forma automatizada (desde que
nao se enquadre nas situacoes citadas recentemente) por timer o qual podera
ter seu padrdo de funcionamento alterado mediante ao padrdao de consumo
local. Sempre que a pressao da rede superar em 5 (cinco) m.c.a. a pressao de
trabalho definida para o sensor de pressdo (ESPECIFICACAO BASICA 09),
este comandara o desligamento da bomba do poco. N&do obstante, sera o
funcionamento da bomba do poco que determinara também o funcionamento
da bomba dosadora (ESPECIFICACAO BASICA 03).

O tratamento sera aplicado na adutora de agua bruta, apds passagem
do barrilete, evitando danos aos equipamentos eletromecéanicos, no ponto



préximo ao poco. Para o tratamento sera necessario providenciar a casa de
quimica e equipamentos para a aplicacéo (ESPECIFICACAO BASICA 07).

O produto utilizado para o tratamento sera hipoclorito de sédio 10%.
PROCEDIMENTOS DE CLORAQAO:

1. Preparar a solucéo de Hipoclorito de sodio na propor¢éo de 1% (1 litro
de Hipoclorito de Sédio para cada 100 litros de 4gua);

2. Fazer sempre a limpeza da caixa de preparo da solucdo (tanque
polietileno, conforme especificacdo técnica anexa);

3. Fazer a dosagem do Hipoclorito de Sédio, através da bomba dosadora
gue possui ajuste de fluxo manual para aplicacdo de liquidos entre 0 e
2Litros/hora, com ajuste de dosagem na faixa de 0 a 100% da capacidade
especificada;

Cuidados durante a dosagem:

1. Utilizar o hipoclorito segundo as instru¢des do fabricante;

2. Observar se as mangueiras ou conexfes estdo travadas e sem
vazamentos;

3. Utilizar mangueiras adequadas ao hipoclorito e recobertas por tubo de
PVC preferencialmente;

4. Ao desativar a dosadora expurgar o hipocloritodo interior do diafragma
€ mangueiras.

Manutencao:

1. A dosadora ndo deve operar a seco, portanto verifigue o nivel da
solugéo;

2. Apertar parafusos e conexdes periodicamente;

3. Limpar mangueiras e cabecote periodicamente;

4. Ao retirar as mangueiras cuidado com esguichos que podem ocorrer.

PROCEDIMENTOS DE CONTROLE DE QUALIDADE (ANALISE):

Para determinar o cloro residual, € usado um reagente chamado DPD e
um aparelho chamado comparador colorimétrico.

Cloro residual:

Apés a aplicacdo da solucao de Hipoclorito de sodio (cloro), esta solucao
irA se misturar com a agua bruta na rede. Nessa mistura, parte do cloro sera
consumido na eliminacéo de microoganismo e parte do cloro ficara presente na
agua tratada. Esse cloro que fica presente na agua tratada chamamos de Cloro

Residual.



Determinacéo do cloro residual:
Usando o reagente DPD gotas e o aparelho de comparacéo

colorimétrica, o cloro residual deve ser medido da seguinte forma:

1. Lavar a cubeta (tubo de vidro) com a agua;
. Adicionar na cubeta 3 gotas de DPD-CI2 - 1 e 1 gota de ACIDO-CI2 -

N

. Coletar 10 mL de amostra de agua na cubeta,;
. Enxuguar a cubeta por fora;
. Agitar a cubeta;

o O A~ W

. Colocar a cubeta no furo (lado direito) do comparador colorimétrico;

7. Girar o disco colorimétrico até observar a coincidéncia das cores. Se
ndo ocorrer a total coincidéncia das cores, fazer a média entre os valores das
cores mais préximas.

Controle da qualidade no Sistema:

E necessario:

1. Com o comparador colorimétrico, medir o cloro residual no polo, e/ou
no reservatorio e casas no fim da rede de distribuicdo pelo menos uma vez por
semana;

2. No reservatorio e/ou poco o cloro residual devera estar em no minimo
0,5 ppm e no maximo 2,0 ppm (parte por milhdo). Estes nimeros estédo
marcados no disco. Em qualquer ponto da rede o minimo é de 0,2 ppm € no
méximo 2,0 ppm, inicio do tratamento.

Se o cloro residual néo for o desejado:

1. Regular bomba dosadora

2. Medir novamente o cloro residual até atingir o residual desejado;

Se a agua estiver suja:

1. Esgotar a agua através dos cavaletes no final da rede ou através dos
registros de descarga.

Se a agua estiver com cheiro ou gosto:

1. Procurar o Posto de Saude ou a Vigilancia a Sanitaria para solicitar
analise de agua;

2. Efetuar andlise bacteriolégica da agua mensalmente para verificar a

eficiéncia da desinfeccao da agua;



3. Efetuar a analise cromatografica de metais pesados semestralmente
para se verificar a qualidade da dgua sempre com auxilio da Secretaria de
Saude do Municipio.

8.1 Casade Quimica (Simples Cloragéao)

A casa de quimica sera construida de alvenaria conforme projeto em
anexo, com trés dependéncias, sendo laboratério para analises, area de
diluicdo de solucdes e depdsito destas, e éarea para equipamentos
eletromecanicos (Quadro de comando de energia e bomba dosadora) e
deposito de pecas, ferramentas e equipamentos reservas para 0 sistema.
Devera possuir laje de cobertura pré-moldada, calcada de cimento alisado em
todo o perimetro e todos os ambientes serdo providos de revestimento de
azulejo nas paredes, ceramica nos pisos e tintura acrilica na laje. As
instalacdes elétricas serdo aparentes e as hidrossanitarias embutidas. As

portas serdo completamente em aluminio (inclusive dobradicas).

Serdo instalados os seguintes equipamentos na casa de quimica (ver
especificacoes anexas):

Uma bomba dosadora de eletromagnética de diafragma ou similar;

Um reservatdrio de 500 litros (ESPECIFICACAO BASICA 05).

Uma bancada de anélise (ESPECIFICACAO BASICA 04).

Um quadro de comando, distribuicdo luz e forca (ESEPECIFICACAO
BASICA 10).

e Um sensor de presséo (ESPECIFICACAO BASICA 09).

8.2 Instalacfes Elétricas, Hidraulicas e Hidro-Sanitérias
Instalacdes elétricas sera constituido de duas tomadas, uma lampada de

100W, nos locais conforme projeto elétrico da casa de quimica no anexo.

As instalacdes hidraulicas constituira uma torneira para abastecimento
da caixa de cloracdo, uma torneira para bacia e canos de 30 mm para
abastecimento destes locais. A localizacéo é de acordo com o projeto hidraulico
da casa de quimica, conforme anexo.

As instalacdes hidro-sanitarias serd constituida de cano de 40 mm

ligados ao sistema de tratamento de efluentes, conforme Anexo.

8.3 Destino do efluente gerado
A guantidade de efluente gerado pela casa de quimica é relativamente
baixo, visto que o que se gera é apenas agua que é utilizada na bacia. A



composicdo desse efluente é agua mais terra, areia, proveniente da lavagem

das maos do manipulador da casa de quimica, bem como residuos de cloro.

9.0 Conjunto de Bombeamento

9.1 Bombasubmersa

Para atender a necessidade de vazdo do projeto, sera instalado um
conjunto moto-bomba submersivel, de 8 hp, monofasico (220 V), que teré
condicBes de bombear 5 m3/h em uma altura manométrica total HMT = 205,1
metros.

No memorial de calculo em anexo, apresenta-se o dimensionamento
deste conjunto eletromecanico e da tubulacdo edutora, baseado nos dados de
producdo do poco, necessidade de abastecimento, profundidade da bomba
(admitida) e perda de carga na tubulacdo edutora e adutora.

ApOs encontrada a Altura Manométrica Total e a vazdo necessaria para
abastecimento, a escolha da bomba sera feita baseada em catalogos de
bombas novas disponiveis no mercado nacional, por meio das Curvas
Especificas. Dentre todas as opc¢fes disponiveis, procurar-se-4 escolher a
bomba que apresente uma melhor eficiéncia, e a melhor relagdo custo-

beneficio.

10.0 Rede

10.1 Rede de Distribuicao

A rede de distribuicdo de agua é a parte do sistema de abastecimento
formada de tubulacdes e 6rgaos acessorios, destinados a colocar agua potavel
a disposicéo dos consumidores, de forma continua, em quantidade, qualidade,
e pressao adequada.

10.2 Tipos de Rede
Uma rede de distribuicdo de agua € constituida normalmente por dois
tipos de canalizacoes:



- Principal: também denominada de conduto tronco ou canalizagédo
mestra séo tubulacdes de maior diametro que tem por finalidade abastecer as
canalizacfes secundarias.

- Secundaria: sao tubulacdes de menor didametro e tem a funcdo de
abastecer diariamente os pontos de consumo do sistema de abastecimento de
agua.

A rede secundaria é constituida de rede ramificada, classificada quando
0 abastecimento se faz a partir de uma tubulacdo tronco, alimentada pelo
reservatério, e a distribuicdo da agua é feita diretamente para os condutos
secundarios.

10.3 Conexdes

No trecho de tubulacédo de aco de galvanizado sera instalada uma luva
de aco (rosqueada), de mesmo diametro da tubulacdo, a cada seis metros.

No trecho de tubulacéo de PVC, a unido entre as barras é feita por meio
de cola especifica para canos plasticos ou nos casos com diametro nominal
maior ou igual a 50mm, usa-se a conexdo mecanica com junta elastica
integrada, necessitando apenas da pasta lubrificante.

10.4 Diametro das Tubulacbes

De acordo com a NBR 12.218 ABNT, o didmetro nominal minimo em
redes de distribuicdo é de 50 mm. O didametro da tubulacao interfere de forma
direta na velocidade da agua, cujo valor deve situar-se entre limites, minimo 0,6
m/s e maxima de 3,5 m/s. A velocidade minima é estabelecida para minimizar a
corrosdo interna e evitar a deposicdo de materiais em suspensao porventura
existentes na agua. A velocidade maxima é estabelecida para evitar os efeitos
dindmicos novicos associados ao escoamento da agua (sobre-pressodes
prejudiciais devidas ao golpe de ariete), ao desgastes das tubulacfes e
respectivos acessorios por problema de erosdo, ao controle da corroséo e aos
ruidos desagradaveis, assim como para permitir a limitacdo da perda de carga
nas tubulacbes. No entanto, devido a grande extensdo de tubulacdes para
atendimento de poucas unidades consumidoras, adotou-se utilizar tubulagdes
com menor diametro, para garantir a viabilidade técnica-econémica e também
evitar velocidades extremamente baixas nas tubula¢gdes (a velocidade minima
nao chega a ser um fator determinante de colapso de sistema, visto que em

alguns instantes do dia, a vazéo instantanea fica limitada a capacidade da



chave bdia do reservatério predial, garantindo a renovagdo da agua nas

tubulacdes).

10.5 Assentamento das Tubulagdes

A rede deve ser assentada alinhada (sem deflexdes) e o material de
fundo de vala e de recobrimento primario da tubulacdo de ser solo isento
rochas, pedras, pedregulhos ou torrdes. As ancoragens deverdo ser
executadas com pontaletes de madeira de lei, com dimensfes de 0,06 x 0,16 x
1,00 m (diametro inferior a 100mm) ou blocos de concreto desde que estes
nao obstruam ou unam as juntas dos tubos e conexdes.

O assentamento da rede, assim como as marcas das tubulacdes e
conexdes sempre serdo de acordo com as normas e fiscalizagdo. A
desinfeccdo da rede sera realizada no momento da interligacdo e testes
operacionais da mesma.

Antes do assentamento, 0s tubos e pecas devem ser limpos e
inspecionados com cuidado. Deve ser verificada também a existéncia de falhas
de fabricacdo, como danos e avarias decorrentes de transportes e manuseios.
Nos assentados, os tubos devem ser rigorosamente alinhados. O ajustamento
das juntas da tubulacdo com seu respectivo material de vedacdo devem ser
feito com o cuidado necesséario para que as juntas sejam estanques. Nos
periodos em que se paralisar 0 assentamento, a extremidade da tubulac&o

deve ser vedada com tampdes.

10.6 Locacéao da obra:
A locacdo sera feita de acordo com o respectivo projeto. Qualquer
modificacdo somente poderd ser efetuada com autorizacdo do Engenheiro

responsavel pelo Projeto, juntamente com a autorizagcao do fiscal.

10.7 Escavacgdes:

Na abertura das valas devera se evitar o acumulo, por muito tempo, do
material e da tubulacdo na beira da vala, sobretudo quando esse acumulo
possa restringir ou impedir o livre transito de veiculos e pedestres. Em locais
gue nao houver impedimentos no uso de equipamentos pesados e de porte, a
escavacao devera ser processada por meio mecanico, com 0 uso de
retroescavadeira.



Uma tubulacdo enterrada pode estar sujeita a esforcos variados, além
daqueles causados pelo efeito da dilatacdo térmica e que deverdo de ser
evitados. Os esfor¢cos externos sobre os tubos sé@o ocasionados pela carga de
terra, recalques do terreno ou pesos devidos ao transito de veiculos sobre os
mesmos. No caso dos tubos de PVC, considerados flexiveis, h4 a tendéncia de
amassamento devido a acdo dessas cargas, no entanto, esta flexibilidade
permite que seja absorvidos parte dos esforcos externos, evitando a ruptura da
tubulacéo. Por este motivo, o material de envolvimento do tubo, bem como sua
compactacao adequada, contribui de forma decisiva para o comportamento da
tubulacéao.

A largura da vala depende do diametro da tubulac&do, da natureza do
terreno e condigbes de assentamento. Seguindo as orientagdes exigidas pelo
projeto, considerando o didmetro maximo de DN 50 (DE 60), para as
tubulacbes assentadas sob o leito de vias, a vala deve ter altura minima de
0,80m; e para a Adutora, 1,00m. E recomendada uma largura (B) igual a
0,40m; e quando RDA + adutora, igual 0,60m.

As valas serdo bem alinhadas e niveladas de maneira a propiciar um
assentamento harmonioso entre a tubulacdo e o solo. Todas as pedras de
tamanho e peso acessivel seréo retiradas da vala, pois sua presenca embaixo
do tubo é prejudicial. As de maior tamanho, ou rocha, terdo as saliéncias que
se projetam para dentro da vala aparadas.

Eventualmente, sera necessario o uso de motoniveladora e trator de
esteira. A escavacdo manual deve ser utilizada em locais que ndo se possa
efetuar a escavacdo mecénica. Em ambos 0s casos a empreiteira seré
responsavel por eventuais danos causados a terceiros.

Dependendo da natureza do terreno, bem como presenca de agua,
podera por em risco a estabilidade do talude, onde devera ser executado
escoramento nas valas para evitar desmoronamentos. O empreiteiro devera

escolher corretamente o tipo de escoramento para cada tipo de solo.

10.8 Preparo do leito para assentamento da tubulagéo:

O fundo da vala onde vai ser assentada a tubulacdo devera estar isenta
de pedras e outros materiais, evitando assim o aparecimento de esforcos
localizados na tubulacdo. O leito deve ser devidamente regularizado,
eliminando todas as saliéncias da escavacdo. Em terrenos moles, devera ser
executada a retirada deste material e substitui-lo por material mais resistente.



Sendo muito espessa a camada de terreno mole, o berco da tubulacdo devera
ser apoiado em estacas, sendo essas de concreto pré-moldado.

Em locais onde for encontrado o lencol freéatico, sera feita uma mudanca
de locacdo das valas para se evitar danos ambientais, exceto quando tal
mudanca for de dificil execucdo. Neste caso sera feita a drenagem com pedra
de mé&o ou brita ao longo da vala, conduzindo-se agua para um ponto fora
deste alinhamento, seja declividade da propria vala ou por bombeamento.

Quando a tubulacdo for atravessar um esgoto ou area que contenha
outro tipo de poluente, deve-se encamisa-la, no intuito de protegé-la.

A rede serd implantada em uma sO etapa, de modo a suprir a
necessidade imediata dos usuarios.

10.9 Reaterro:

Qualquer reaterro s6 poderd ser iniciado ap0s a autorizacdo da
fiscalizacdo, que cabe antes examinar a rede, a metragem e a instalacdo das
pecas especiais. Na operacdo manual ou mecanica, de compactacdo do
reaterro todo cuidado deve ser tomado para nao deslocar a tubulacdo e seus
bercos de ancoragem.

O reaterro da vala sera realizado com o préprio solo retirado, quando
adequado para este fim ou com material oriundo de jazida, previamente
escolhido e livre de materiais indesejados. O material do re-aterro, depositado
nos primeiros 0,20 m, devera sofrer compactacdo de impacto manualmente. A
compactacao se fara tanto no material depositado no vao existente entre o tubo
e as laterais da vala, quando naquele colocado acima do tubo.

Apos a compactacdo adequada do material, em camadas de 0,15 m,
com um cobrimento minimo de 0,30 m acima da geratriz superior do tubo, o

restante da vala podera ser recoberto por meio de retroescavadeira.
11.0 Rede Edutora

A rede edutora (instalada dentro do poco) € responsavel pela suspensao
do conjunto moto-bomba que ficara dentro do poco, e sera executada com
tubos de ago galvanizados @ 2”7, tubos esses que possuem 6 metros de
comprimento, e cuja unido entre tubos sera feita por luvas de aco @ 2”.

A saida do edutor na superficie serd denominada de barrilete o qual
também sera em ferro galvanizado, composto também por macromedidor,

valvula de retencdo, registros de manobra e descarga, além de pecas e



conexdes de processo e manutencdo. Estes equipamentos e conexdes
deverdo ser instalados sempre na posicdo horizontal e observadas as
recomendacdes do projeto e do fabricante. As tubulacdes e conexfes do

barrilete deverdo ser pintadas em esmalte sintético, na cor verde folha.

12.0 Rede Adutora

Na tubulacdo adutora, serao utilizados, 580 m de tubos PVC CL 15 @ 50
mm. O comprimento do sistema de aducéo é de 1520 m, da saida do poco até
o reservatério de distribuicdo de agua que sera instalado. Os tubos serdo
enterrados em valas com profundidade minima de 1,00 m de largura e de 0,60
m.

Devido a necessidade de um tempo minimo de contato para acdo do
cloro, optou-se pela rede abastecer diretamente o reservatorio e abastecer as
ligagOes posteriormente. Sendo assim, a rede foi denominada em projeto como
Adutora de agua tratada, porém a mesma nao sera utilizada para realizacéo de
ligacdes e instalada em alinhamento e profundidade distintas.

Na mesma sera instalada uma ventosa para admissao e expurgacao de
ar, a qual encontra-se detalhada no projeto (prancha 01).

A tubulacdo de PVC — Cloreto de Polivinila € composta por tubos em
barra, com seis metros de comprimento cada e conectada por meio de junta
elastica integrada (jei).

12.1 Dimensionamento :

Em anexo, as planilhas de dimensionamento nas quais estao previstas
as seguintes metodologias:

Taxa de consumo diario de agua per capita: 200 litros/hab.dia

Numero de habitantes por familia: adotado 5hab, gerando uma
populacéo de saturacéo igual a 185 habitantes.

Coeficiente do dia de maior consumo: 1,2

Coeficiente da hora de maior demanda: 1,5

Coeficiente da hora de menor demanda: 0,5

Presséo dinamica minima da rede de distribuicdo: 10 mca*

Presséo estatica maxima da rede de distribuicdo: 50 mca*

Didmetro minimo da rede de distribuicdo: DN 25/JEI



Formula para a perda de carga: Hanz Willans, PVC - ¢ = 135; FG -
c=100.

Metodologia de calculo interativa (software), baseada na conservacao de
massa e energia.

Segundo o EPANET:

“O médulo de simulagdo hidrdulica do EPANET calcula a carga hidrdulica nos nés e a vazéo nos trechos,
para um conjunto fixo de niveis nos RNFs, ao longo do tempo... A solu¢do para o valor da carga
hidrdulica e para a vazdo num ponto particular da rede, em determinado instante, é obtida resolvendo
em simulténeo a equagdo da continuidade (conservagdo da massa) para cada né e a equaglo da
conservagdo da energia para cada trecho da rede. Este procedimento, designado por “Balango
Hidrdulico” da rede, requer a utilizagdo de técnicas iterativas para resolver as equag¢des ndo lineares
envolvidas. O EPANET emprega o “Método do Gradiente” para atingir este objetivo”.

*= Visando melhorar a eficiéncia enérgetica reduzir custos/complexidade de instalagédo/operacéo do sistema e atender
de o maior nimero de familas, optou-se:

e Alguns pontos pela sobrepressao, nos quais aumentou-se a pressdo nominal da tubulacéo da rede de
distribuicdo (considerando também o fato das residéncias/locais serem providos de reservatério predial, que
estabiliza as pressdes prediais internas).

e Alguns pontos da rede de distribuicdo (sem abastecimento de ligagao predial no ponto) pressdes inferires ao
recomendado, porém considerando o nivel minimo de agua do reservatério.

12.2 Ligac¢Oes Domiciliares

Prevé-se a instalacdo de 35 (trinta e cinco) hidrébmetros, montados e
compostos por kit cavalete de PVC JS DE 25 mm, sendo o kit cavalete
composto da forma especificada em projeto e na ESPECIFICACAO BASICA

10, em anexo.

13.0 Reservatorios

Ser4 implantado um reservatério de ponta em polietiieno com
capacidade de 20m3 (ESPECIFICACAO BASICA 06), sobre base em concreto
armado. Este volume capacita atender a legislacdo de 1/3 do dia de maior

consumo.

13.1 Cercade Protecéao

A cerca de protecdo dos reservatorios sera feito com mourdo de
concreto e com arame galvanizado liso, para maior seguranca sera utilizado um
portdo com cadeado. Sua forma de execucédo e modelo padrédo como mostra no

desenho ilustrativo em anexo e suas pecas estao especificadas no orcamento.

13.2 Reservatorio Domiciliar

O reservatdrio domiciliar fica de responsabilidade de cada consumidor.



14.0 Urbanizacéo

O sistema de reserva devera ser urbanizado, com plantacdo de grama
dentro da area de protecdo e plantas de sombra aos redores, para que o
mesmo no futuro permaneca em local arejado e fresco, colaborando com a
qualidade da agua.

O sistema de poco tubular profundo, casa de recalque e casa de
tratamento quimico (casa de quimica) devera ser urbanizado, com plantacao de
grama dentro da area de protecéo e plantas de sombra aos redores, para que o
mesmo no futuro permaneca em local arejado e fresco, colaborando com a
gualidade do sistema.

15.0 Ensaio de Estanqueidade do sistema

Apos concluida a instalacdo das tubulacdes, dos acessoérios e das
conexdes, deverdo ser fechados todos os registro das unidades individuais de
consumo, a fim de verificar a estanqueidade da rede. Esta estanqueidade se
verificard pela manutencdo do nivel dos reservatérios, que nao poderao
diminuir de nivel por ndo haver consumo instantaneo. Caso se verifique o
esvaziamento dos reservatorios, devera ser feito um caminhamento sobre toda

a rede de distribuicdo, a fim de se localizar os vazamentos, e conserta-los.
16.0 Desinfeccao da Rede

Como durante o assentamento da tubulacdo a mesma pode ficar suja e
contaminada, sera necessario desinfetar as linhas novas com cloro liquido. A
dosagem usual de cloro é de 10,0 ppm (mg/l). A &gua clorada deve permanecer
na tubulacdo por 24 horas, no minimo. Ao final deste tempo, todos os
hidrdmetros e registros do trecho devem ser abertos, e evacuada toda agua da
tubulacdo até que ndo haja mais cheiro de cloro. A desinfec¢cdo devera ser

repetida sempre que o exame bacteriologico assim o indicar.
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