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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 106212021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4985 

Período de realização dos ensaios: 	0411112021 	até 	23/1212021 

	

Data de emissão do relatório: 	23112/2021 

Observações finais: 

• Este relatório de ensaio atende aos requisitos de acreditação da Cgcre, que avaliou a competência do 
laboratório. 

• O fornecimento da amostra pelo cliente isenta o LABELO-PUCRS de responsabilidade quanto à sua 
representatividade em relação a lotes de fabricação e comercialização. 

• O presente relatório de ensaio é valido exclusivamente para a amostra ensaiada, nas condições em 
que foram realizados os ensaios e não sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que similares. 

• É vedada a reprodução do presente relatório de ensaio, no todo ou em parte, sem prévia autorização 
do LABELO-PUCRS originada por solicitação formal do contratante. 

• A Cgcre é signatária do Acordo de Reconhecimento Mútuo da ILAC (Intemation Laboratory 
Accreditation 000peration). 

• A Cgcre é signatária do Acordo de Reconhecimento Mútuo da IAAC (lnterAmerican Accreditation 
000peration). 

• Os ensaios foram realizados nas instalações do LABELO-PUCRS 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISOIIEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 106212021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo; LUMOS EVO ZL 4985 

Período de realização dos ensaios: 	0411112021 	até 	2311212021 

	

Data de emissão do relatório: 	23112/2021 
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Figura 9 - Curva de distribuição de intensidade (isocandela) (60864-3). 
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Figura 10 - Etiqueta ENCE 
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Relatório de Ensaio 	 N° LUM 1062/2021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4985 

Período de realização dos ensaios: 	04/11/2021 	até 	23/1 212 02 1 

	

Data de emissão do relatório: 	23/12/2021 
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Figura 7 - Curva de distribuição de intensidade luminosa (60864-3). 
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Figura 8 - Curva de intensidade máxima para cada ângulo C (60864-3). 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISOIIEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 106212021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4985 

Período de realização dos ensaios: 	04/1112021 	até 	231212021 

	

Data de emissão do relatório: 	2311 2/2021 
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Figura 5 - Curva de intensidade máxima para cada ângulo C (60864-2). 
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Figura 6 - Curva de distribuição de intensidade (isocandela) (60864-2). 
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Relatório de Ensaio 	 N° LUM 106212021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4985 

Período de realização dos ensaios: 	0411112021 	até 	23112/2021 

	

Data de emissão do relatório: 	23112/2021 
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Figura 3 - Curva de distribuição de intensidade (isocandela) (60864-1). 
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Figura 4 - Curva de distribuição de intensidade luminosa (60864-2). 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR 1SOIIEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 106212021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LU MOS EVO ZL 4985 

Período de realização dos ensaios: 	04/11/2021 	até 	23112/2021 

	

Data de emissão do relatório: 	23/1212021 
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Figura 1 - Curva de distribuição de intensidade luminosa (608641). 
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Figura 2 - Curva de intensidade máxima para cada ângulo C (60864-1). 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT INIBIR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 106212021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo, LUMOS EVO ZL 4985 

Período de realização dos ensaios: 	04/11/2021 	até 	23112/2021 

	

Data de emissão do relatório: 	23/12/2021 

Modelo LUMOS EVO ZL 4985 
FP> 0 1 99 	Vida Uti 1: L701 66.000 h 
100-250 Vac 150-60 Hz 	4.0001< 
IR 67 (Produto) 	12.2401m (-4-10%) 
ta: -30 0C à 50°C 	 LED 
Isolamento: Classe 1 	80W 
Fabricação: 	 DEZ/21 

www.zagonel.com.br  
Foto 3 - Placa de identificação da amostra. 
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Foto 4 - Eixos Fotométricos 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 106212021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4985 

Período de realização dos ensaios: 0411112021 	até 	2311212021 

	

Data de emissão do relatório: 	23112/2021 

Fotos da amostra: 
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Foto 1 - Vista superior da amostra 

Foto 2 - Vista inferior da amostra. 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT INIBIR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N°  LUM 106212021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4985 

Período de realização dos ensaios: 	0411112021 	até 	23/1212021 

	

Data de emissão do relatório: 	23/12/2021 

Lincerteza de Medição ($M 

A incerteza expandida de medição relatada é declarada como a incerteza padrão de medição 
multiplicada pelo fator de abrangência "k", com graus de liberdade efetivos (veff) correspondentes a um 
nível de confiança de aproximadamente 95%. 

Item(ns) do 
documento 
normativo 

Mensurando Faixa de medição 
Incerteza de 

medição o 

Fator de 
abrangencia 
 (k) 

A.5.3 Potência Ativa (60 Hz) 82,15a 83,23W 1,36% 2,00 

A.5.4 Fator de Potência 0,1 a 1 adim - 	1,24% 2,00 

A.5.5 Corrente Alternada (60 Hz) 0,385 a 0,658 A 0,58% 2,00 

A.5.5 Correntes Harmônicas 

0.12 % - (Ordem 2) 0.35% 2.00 

6,82 % - (Ordem 3) 0,35% 2,00 

2,9 % - (Ordem 5) 0,35% 2,00 

2,73 % - (Ordem 7) 0,58% 2,00 

2,3 % - (Ordem 9) 0,35% 2,00 

1,87% - (Ordem 11) 0,43% 2,00 

1,48 % - (Ordem 13) 0,35% 2,00 

1,14% - (Ordem 15) 0,58% 2,00 

0,84 % - (Ordem 17) 0.35% 1 	2,00 

0,63 % - (Ordem 19) 035% 2 , 00 

0,53 % - (Ordem 21) 0,35% 2.00 

0,6 % - (Ordem 23) 0,35% 2,00 

0,62 % - (Ordem 25) 0,35% 2,00 

0,58 % - (Ordem 27) 0,35% 2,00 

0.55 % - (Ordem 29) 0,35% 2,00 

0,54 % - (Ordem 31) 0,35% 2,00 

0,51 % - (Ordem 33) 0,35% 2,00 

0,42 % - (Ordem 35) 0,35% 2,00 

0,36 % - (Ordem 37) 0,35% 2,00 

0,36 % - (Ordem 39) 0.35% 2,00 

A.5.6 Tensão Contínua 52,11 a 52,3V 0,15% 2,00 

A.5.6 Corrente Contínua 1,4155 a 1,4433 A 0,69% 2,00 

B.2 Fluxo Luminoso 11769a 119361m 5,77% 2,00 

B.2 Intensidade luminosa 6198,97 a 6425,28 cd 5,77% 2,00 

B.3 Eficiência Energética 143 a 144 lmPV 5,95% 2,00 

6.4 Índíce de Reprodução de Cor 74,4 a 74,6 adim 3,10% 2.00 

B.5 Temperatura de Cor Correlata 4051 a 4055 K 5,77% 2,00 

Av, 1 piranga n°6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210- Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N°  LUM 106212021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4985 

Período de realização dos ensaios: 	0411112021 	até 	2311212021 

	

Data de emissão do relatório: 	23/1212021 

9. Eficiência Energética - E.E. (Item B.3 do Anexo l-B da Portaria lnmetro n° 2012017) 

9.1. A eficiência energética é a razão entre as grandezas medidas do fluxo luminoso da luminária (Im) e a 
potência total consumida (W). A medição deve ser realizada após o período de estabilização da luminária 
na tensão de ensaio. As luminárias devem apresentar o valor mínimo aceitável medido (lmIW) em relação 
ao nível de eficiência energética (lrnfW) do Anexo IV deste Regulamento e a Eficiência Energética medida

11111 au 	 iii uç, tui a .sv /0 uu vali.,I u L,jui,ii ut,ia L..i i Jut.,a u.iau QUIJ. 

Classe de Eficiência 
Energética 

Nível de Eficiência 
Energética 

(lmIW) 

Valor mínimo 
aceitável medido 

(lmfW) 
A - 	EE2: 	100 98 
B 90 	EE< 	100 88 
C 80 	:5EE< 	90 78 
D 70 	:5EE< 	80 68 

Amostra 
Fluxo 

Luminoso (Im) 
Potência 

medida (W) 
Eficiência 

Energética (lmIW) 

1 11769 82,15 143 
2 11936 1 	83,04 144 
3 11810 1 	82.44 143 

Média de E.E. medida 
(lmIW) 

Classe de E.E 
classificada 

143 A 

ENCE PROCEL 

Classe de E.E. E.E. declarada 
E. Mínima E.
aceitável 

E.E. Mínima 

declarada (lmí) 

_ 

aceitável 
(l m/W) (lm/W) 

A 153 [ 	137.7 	1 110 

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE e os critérios para selo 
PROCEL. 

Observação: A Eficiência Energética medida é superior ao limite mínimo estabelecido. 

Av, Ipiranga no 6681, Prédio 30. Bloco A. Sala 210— Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil 
Telefone: (51)3320 3551— Fax: (51) 3320 3883— E-mail: labelo©pucrs.br—Website: www.labelo.com.br  



Temperatura de Cor 
Declarada (K) 

Mínimo permitido 
(K) 

Máximo permitido 
(K) 

Temperatura de Cor média 
medida (K) 

4000 3710 4260 4054 

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE e os critérios para selo 
PROCEL. 

Observação: Avaliação: A TCC medida está de acordo com os limites estabelecidos para a declaração do 
fabricante. 
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8. Temperatura de Cor Correlata - TCC (Item 13.5 do Anexo l-B da Portaria lnmetro n° 201201 7) 

8.1. A temperatura de cor correlata (TCC) é uma metodologia que descreve a aparência de cor de uma 
fonte de luz branca em comparação a um radiador planckiano. 

8.2. O valor da temperatura de cor correlata deverá estar entre 2700 K e 6500 K, seguindo as variações 
estabelecidas na Tabela 4 a seguir: 

	

Tabela 4 - Temperatura de Cor Correlata 	 PROCEL 
Temperatura de cor (K) 	 - 	 Temperatura _de cor (K) 

TCC_Nominal 	TCC objetiva 	Tolerância 
 

Valor Mínimo Valor Declarado Valor Máximo    
2580 	 2700 	 2870 

_ _(±) 
2700 2725 145 

3220 3500 1 	3710 
3710 4000 4260 
4260 4500 4746 
4746 5000 5312 
5312 5700 6022 

TCC Flexível 1 	TF 1  ± IT2  
1) TF deve ser escolhido em passos de 11 
TCC listados acima. 

2) T deve ser calculado oor iT = 1 .1900 

3000 3045 175 
3500 3465 245 
4000 3985 275 
4500 4503 243 
5000 5029 283 

uu .., b4UW\), exciuinao os vaiores nominais aa 

xT - 1,5434x 104xT2+  0,7168xT- 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISOIIEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 106212021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagone! - Modelo: LUMOS EVO ZL 4985 
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7. Indice de Reprodução de Cor - IRC (Item 13.4 do Anexo l-B da Portaria lnmetro n° 20/201 7) 

7.1. O Indice de reprodução de cor de uma fonte de luz é um conjunto de cálculos que fornece a medida 
do quanto as cores percebidas do objeto iluminado por esta fonte padrão (iluminante de referência). A 
quantificação é dada pelo índice de reprodução de cor geral (Ra), que varia de O a 100. Somente para o 
caso das fontes de luz tipo luz do dia, o significado do Ra é uma medida do quanto a reprodução de cores 
por esta fonte se aproxima daquela pela luz natural. Quanto maior o valor de Ra, melhor a reprodução da 
cor. 

7.2. As luminárias públicas com tecnologia LED deverão apresentar Ra ~ 70. 

Declarado 
(adim) 

Mínimo permitido 
(adim) 

IRC médio medido 
(adim) 

70 70 75 

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE. 

Observação: O IRC medido é superior ao limite mínimo permitido. 

Av. Ipiranga n° 6681. Prédio 30, Bloco A, Sala 210— Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISOIIEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 106212021 

Luminária Pública Led Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4985 

Periodo de realização dos ensaios: 04/1112021 	até 	23112/2021 

	

Data de emissão do relatório: 	23112/2021 

Medições Realizadas  
Características Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3 

Fluxo Luminoso (Im) 11769 11936 11810 
Tensão de alimentação (V) 220,19 220,18 220,18 

Intensidade Luminosa 
6198,97 

máxima (cd)  
6425,28 6330,17 

Angulo C(°) 10 15 10 
Ângulo Gamma (0)  68,0 68,0 69,0 

Tempo de estabilização (h) 1 1 1 
Intensidade Luminosa 

entre 80° e 90° 
cd 405,86 408,82 565,07 
% 3 3 5 

Intensidade Luminosa 
acima de 900 

 

71,18 72,48 71,69 
% 0,6 0,6 0,6 

Classificações Obtidas  
Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3 

Transversal Tipo II Tipo II Tipo II 
Longitudinal Média Média Média 

CLD Limitada Limitada Limitada 

Valores Declarados 
Fluxo Luminoso (Im) 12240 	f 	Mínimo permitido PROCEL (Im) 1 	11628 

Transversal Tipo II 
Observação: Quando a linha de meia intensidade luminosa máxima ultrapassa parcial ou totalmente a 
linha LLV 1,0 AM, porém não ultrapassa a linha de LLV 1,75 AM, na área dos três tipos de distribuição 
vertical, a luminária é classificada como "Tipo II". 

Longitudinal 	1 	 Média 
Observação: Quando o ponto de intensidade luminosa máxima está entre 2,25 AM LTV e 3,75 AM LTV, 
a luminária é classificada como "Média". 

CO L 13 	 1 	 LIII ,ILaua 

Observação: Quando a intesidade luminosa acima de 90° não excede 2,5% do fluxo luminoso total e a 
intensidade luminosa acima de 80 0  não excede 10% do fluxo luminoso total, a luminária é classificada 
como "Limitada". 

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE e os critérios para selo 
PROCEL. 

Observação: Todas as amostras apresentaram classificação fotométrica e fluxo luminoso de acordo com o 
declarado pelo fabricante. 

Av. Ipiranga no 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210— Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISOIIEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 106212021 

Luminária Pública Lcd - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4985 

Período de realização dos ensaios: 04/1112021 	até 	23/1212021 

	

Data de emissão do relatório: 	23/1212021 

5. Características Fotométricas (Item 13.1 do Anexo l-B da Portaria lnmetro n° 20/201 7) 

5.1. A finalidade principal desse ensaio é a determinação da distribuição luminosa, que é obtida pela 
medição da intensidade luminosa em direções definidas por dois ângulos, normalmente chamados de 
horizontal e vertical (ou C e Gama, respectivamente). A partir da distribuição luminosa será avaliado o 
desempenho fotométrico da luminária em determinada instalação. 

5.2. O ensaio para determinação da distribuição luminosa e do fluxo luminoso das luminárias deve ser feito 
obedecendo-se no mínimo os ângulos horizontais e verticais discriminados a seguir: 

Ângulos horizontais: 0° - 5 - 10' - 15 0  - 200  - 25 0  - 300 - 350 - 400 - 450 - 50 0  - 550  - 60 0  - 65 0  - 700 - 750 - 

800  - 850 900 950 100 0 - 1050 - 1100 115 0  - 120 0  - 125 0  - 130 0 - 135 0  - 140 0  - 1450 - 1500 155 0  - 160 0  - 
1650  - 170 0  - 175 0  - 1800  - 1850  - 190 0  - 195 0  - 200 0  - 2050  - 210 0  - 215 0  - 220 0  - 225 0  - 2300  - 2350  - 2400  - 
2450  - 250 0  - 255 0  - 2600  - 265 0  - 270 0  - 2750  - 280 0  - 2850  - 2900  - 295 0  - 3000  - 305 0  - 3100  - 315 0  - 3200  - 
3250  - 330 0  - 3350  - 340 0  - 3450  - 3500 - 3550 

Ângulos verticais: 00 - 2,50 5 	7,5' 100 - 12,5 0  - 15° - 17,5° - 20 0  - 22,5° - 25 0  - 27,5 0  - 300  - 32,50 - 350 - 
37,50  - 40 0  - 41 0  - 420 - 430 - 44 - 45 0  - 460  - 470  - 480  - 490  - 500  - 51 0  - 520 - 530 - 540 - 550 - 560 - 570 - 

580 - 590 - 600 - 610 - 62 0  - 63 0  - 640  - 65 0  - 660  - 67 0  - 680  - 690  - 700  - 71 0  - 720 - 730 - 740 - 75 0  - 760 - 770 - 

78 0  - 790  - 80° - 82,5° - 85 0  - 87,50  - 900  - 92,5 0  - 95 0  - 97,5 - 100- 102,50 - 1050 110° - 112,5 ° - 115 0  - 
117,5° - 120°. 

5.3. A montagem da luminária para fotometria deve corresponder à montagem em suporte horizontal ou 
vertical, de acordo com o tipo da luminária, Adicionalmente, no caso de luminárias com regulagem de 
elevação, a fotometria deve ser feita na regulagem de ângulo indicada pelo fabricante, que constará 
obrigatoriamente no relatório de ensaio. 

6. Classificação das distribuições de intensidade luminosa 
(Item 13.2 do Anexo l-B da Portaria lnmetro n° 201201 7) 

As luminárias são classificáveis, com base na ABNT NBR 5101, quanto à distribuição transversal, à 
distribuição longitudinal e ao controle de distribuição, conforme a tabela 3. 

Tabela 3 - Classificaco das distribuicëis d int~.ididP Iuminnsa ennifn~ ARNT NRR 51f11 

Distribuição transversal Tipo 1 / II / III 
Distribuição longitudinal Curta / Média / Longa 

Controle de distribuição de intensidade luminosa Totalmente limitada / Limitada 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT INIBIR ISOIIEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 106212021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4985 

Período de realização dos ensaos: 	04/11/2021 	até 	23112/2021 

	

Data de emissão do relatório: 	23/12/2021 

4. Tensão e corrente de saída (Item A.5.6 do Anexo l-B da Portaria Inmetro n °  2012017) 

4.1. Para dispositivos de controle com tensão de saída não estabilizada, quando alimentados com a 
tensão nominal, a tensão de saída não deve diferir mais de ± 10% da tensão nominal dos módulos de 

4.2. Para dispositivos de controle com tensão de saída estabilizada, quando alimentados em qualquer 
tensão entre 92% e 106% da tensão nominal, a tensão de saída não deve diferir mais de ± 10% da tensão 
nominal dos módulos de LED. 

4.3. Para dispositivos de controle com corrente de saída não estabizada, quando alimentados com a 
tensão nominal, a corrente de saída não deve diferir mais de ± 10% da corrente nominal dos módulos de 
LED. 

4.4. Para dispositivos de controle com corrente de saída estabilizada, quando alimentados em qualquer 
tensão entre 92% e 106% da tensão nominal, a corrente de saída não deve diferir mais de ± 10% da 
corrente nominal dos módulos de LED. 

C!3ssificação do contro!a rol or 
Tensão de saída não estabilizada 	 Corrente de saída não estabilizada 

Driver 
Tensão de 

alimentação (V) 

Média da Tensão de 
saída medida 

(V) 

Tensão nominal dos 
módulos de LED 

(V)  

Variação 
permitida 

Variação 
medida 

1 
220 52,22 

51  

±10%' 

2% 

2 - 

Driver 
Tensão de 

alimentação (V) 

Média da Corrente de 
saída medida 

(A) 

Corrente nominal dos 
módulos de LED 

(A)  

Variação 
permitida 

Variação 
medida 

220 14280 1,4 
1,? 

±10% 

2% 

2 - - - 

3 - - - - 

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE. 

Observação: A tensão e a corrente de saída atendem aos limites estabelecidos. 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT INIBIR JSO/IEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N°  LUM 106212021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4985 

Período de realização dos ensaios: 0411112021 	até 	23112/2021 

	

Data de emissão do relatório: 	2311212021 

3. Corrente de alimentação (Item A.5.5 do Anexo l-B da Portaria lnmetro n° 2012017) 

3.1. Na tensão nominal, a corrente de alimentação não deve diferir em mais de 10% do valor marcado no 
dispositivo de controle ou declarado na literatura do fabricante. 
NOTA: Nas luminárias que possuem faixas de tensão, os ensaios deverão ser conduzidos nas tensões 
nominais de 127 V, 220V e 277V, quando incluídas na faixa de tensão. 

Tensão de Média de Corrente de' Corrente de . 	 - 

Variação  
Variação entre a 

referencia alimentação medida alimentação declarada CorrenteCorrente medida e a 
(V) (A) (A)  Corrente Declarada 
127 0,657 0,63 

±10% 
4% 

220 0,386 0,367 5% 

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE. 

Observação: A corrente medida atende aos limites estabelecidos. 

3.2. As harmônicas da corrente de alimentação devem estar em conformidade com a norma IEC 61000-3- 

Ordem 
Limite 
(0/) 

Corrente 
(%) 

1 - 100,0 
2 2,0 0,1 
3 29,1 6,7 
5 10,0 2,8 
7 7,0 2,7 
9 5,0 2,2 

11 3,0 1,8 
13 3,0 1,5 
15 3,0 1,1 
17 3,0 0,8 
19 3,0 0,6 
21 3,0 0,5 
213 1 0,6 
25 3,0 0,6 
27 3,0 0,6 
29. 1 	3,0 0,5 
31 3,0 0,5 
33 3,0 0,5 
35 3,0 0,4 
37 3,0 0,4 
39 3,0 0,4 

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE. 

Observação: A amostra atende aos limites das corrente harmônicas estabelecidos. 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISOIIEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N°  LUM 106212021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4985 

Período de realização dos ensaios: 	04/11/2021 	até 	23/1212021 

	

Data de emissão do relatório: 	2311212021 

rclJte - RUbUI^Ub UUb CI~11Ub 

1. Potência total do circuito (Item A.5.3 do Anexo l-B da Portaria lnmetro n° 201201 7) 

Na tensão nominal, a potência total do circuito não deve ser superior a 110% do valor declarado pelo 
fabricante. 

NOTA: Nas luminárias que possuem faixas de tensão, os ensaios deverão ser conduzidos nas tensões 
nominais de 127 v, zzu v e 2 77 v, quando incluídas na faixa de tensão. 

ENCE PROCEL 
Tensão de 
referência 

(V) 

Média de Potência 
Calculada 

(W) 

Potência 
Declarada 

(W) 

Percentual da 
Potência 

Declarada  

Máximo 
permitido 

Mínimo 
permitido 

Máximo 
permitido 

127 83 5 0 
80 

104% 
110% 90% 110% 220 82,5 103% 

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE e os critérios para selo 
PROCEL. 

Observação: A potência medida está compreendida entre 90% e 110% do valor declarado pelo fabricante. 

2. Fator de Potência (Item A.5.4 do Anexo l-B da Portaria lnmetro n° 2012017) 

2.1. O fator de potência medido não deverá ser inferior à 0,92. O fator de potência medido do circuito não 
deve ser inferior ao valor marcado por mais de 0,05, quando a luminária é alimentada com tensão e 
frequência nominais. 

2.2. O fator de potência deverá ser medido sem a inclusão do filtro de linha do instrumento de medição. 
Filtros para eliminar ruídos de frequência elevadas deverão estar dentro do driver da luminária, para que 
ao alimentar a luminária a rede elétrica não sejam conduzidos ruídos de alta frequência para a rede. 

Fator de potência Fator de potência Fator de potência 
declarado mínimo aceitável médio medido 

(adim) (adim) (adim) 

i 	0,99 0,94 0,970 

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE. 

Observação: O fator de potência medido atende aos limites estabelecidos. 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISOIIEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N°  LUM 106212021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagone! - Modelo: LUMOS EVO ZL 4985 

Período de realização dos ensaios: 	04/11/2021 	até 	23/12/2021 

	

Data de emissão do relatório: 	23/1 2/2021 

5. Observações: 

• Considerou-se como regra de decisão para a declaração da conformidade a não utilização da incerteza de 
medição. 
• Itens dos documentos normativos de referência deste relatório não descritos com resultados não foram 
solicitados pelo requerente ou não fazem parte do escopo de acreditação do laboratório. 

TABELA 1 - SUMÁRIO DOS ENSAIOS 
Item do Anexo I-B da 
Portaria do Inmetro 

no_020/2017  
Ensaio/Verificação Resultado 

A.5.3 Potência total do circuito C 

A.5.4 Fator de potência C 

A.5.5 Corrente de alimentação C 

A.5.6 Tensão e corrente de saída C 

B 2 
Classificação das distribuições de 
intensidade  luminosa  

B.3 Eficiência energética C 

13.4 Índice de Reprodução de Cor (IRC) C 

13.5 Temperatura de Cor Correlata (TCC) C 

Critérios para Selo 
Ensaio/Verificação Resultado 

PROCEL  

32 PntAn(-ia. total da luminária C 

3.3 Fluxo luminoso C 

Eficiência energética para luminárias 
3.4 C 

LED  

3.5 Temperatura de Cor Correlata - TCC C 

R.4Q 

NCT Não contratado - Item não contratado pelo requerente 
C Conforme - A amostra atende às exigências dos documentos normativos 

NC Não conforme - A amostra não atende às exigências dos documentos 
NA Não aplicável 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 106212021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4985 

Período de realização dos ensaios: 	04/11/2021 	até 	23/12/2021 

	

Data de emissão do relatório: 	2311212021 

3. Documentos normativos utilizados: 

• Portaria do lnmetro n° 20, de 15 de fevereiro de 2017- Regulamento Técnico da Qualidade para 
Luminárias para Iluminação Pública Viária 

31. Documento(s) complementar(es): 

• IES LM-79:2008 - Electrical and Photometric Measurements of Solid-State Lighting Products. 
• Associação Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5101/2012 - Iluminação Pública - Procedimento, Rio de 

Janeiro, RJ, Brasil. 
• Associação Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5101/201 2/Emi :2018 - Iluminação Pública - 

Procedimento - Rio de Janeiro, RJ, Brasil. 
• Associação Brasileira de Normas Técnicas. NBR 1602612012 - Dispositivo de controle eletrônico cc. ou 

c.a. para módulos de LED - Requisitos de desempenho. Rio de Janeiro, RJ, Brasil. 
• lnternational Eletrotechnical Commission. IEC 61000-3-2/2018 - Electromagnetic Compatibility (EMC) - 

Part 3-2: Limits - Limits for harmonic current emissions (equipment input current :5 16A per phase), 
Geneva, Switzerland. 

• Critérios para a Concessão do Selo PROCEL de Economia de Energia a Luminária LED para Iluminação 
Pública, Revisão 01 de 26110/2018. 

4. Condições ambientais: 

Temperatura: 25 °C ± 5 °C 
Temperatura: 25 °C ± 1 °C (Fotometria) 

Umidade Relativa: 55 % ± 15 % 
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Pontificia Universidade Católica do Rio Grande do Sul & LABELO - Laboratórios Especializados em Eletroeletrônica 
Calibração e Ensaios 

Duc 

ISfl1fC 

'O2 

CRL 0075 

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR IS011EC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 106212021 

Período de realização dos ensaios: 0411112021 até 2311212021 
Data de emissão do relatório: 2311212021 

Parte 1 - Identificação e condições gerais 

1. Cliente: 

Zagonel S.A. 
BR 282 KM 576 DT Industrial Pinhal Leste 
Pinhalzinho - SC 
CEP: 89.870-000 

2. Objeto ensaiado (amostra): 

Luminária Pública Led 
Fabricante: Zagonel 
Modelo: LUMOS EVO ZL 4985 
Vida nominal (h): 66000 (L70) 
Número de série 1: 900000071600003 
Número de série 2: 900000071600002 
Número de série 3: 900000071600001 

Tensão nominal: 100 a 250 V 
Corrente nominal: 0,63A (127)/ 0,367A (220) 
Potência nominal: 80 W 
Frequência nominal: 50/60 Hz 
Protocolo LABELO: 60864 (1 a 3) 
Orçamento LABELO: 1388/21 

2.1. Documentação que acompanha a amostra: 

A amostra é acompanhada de um folheto de instruções. 

Av. Ipiranga no 6681. Prédio 30, Bloco A, Sala 210— Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil 
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883— E-mail: labelo@pucrsbr  - Website: www.labelo.com.br  



LABELO/PUCRS 
	

Página 1 de25 

Pontifícia Universidade Católica do Rio Grande do Sul 
LABELO - Laboratórios Especializados em Eletroeletrônica 

Calibração e Ensaios 

PUC 

•NR 	C 
17021 

L OO7 

Laboratório de Ensaio acreditado pesa Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISOÍIEC 17025 soba número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 1073a12021 

Cancela e substitui o Relatório de Ensaio LUM 107312021 

Período de realização dos ensaios: 0411112021 até 2510112022 
Data de emissão do relatório: 2710112022 

Parte 1 - Identificação e condições gerais 

1. Cliente: 

Zagonel S.A. 
BR 282 KM 576 DT Industrial Pinhal Leste 
Pinhalzinho - SC 
CEP: 89.870-000 

2. Objeto ensaiado (amostra): 

Luminária Pública Led 
Fabricante: Zagonel 
Modelo: LUMOS EVO ZL 4987 
N° do Relatório de LM-80: DG3210730-31822E-10 
Vida nominal (h): 66000 (L70) 
Número de série 1: 900000071610005 
Número de série 2: 900000071610003 
Número de série 3: 900000071610002 

Tensão nominal: 100 a 250 V 
Corrente nominal: 0,787A (127V) / 0454A (220V) 
Potência nominal: 100W 
Frequência nominal: 50160 Hz 
Protocolo LABELO: 60867 (1 a 3) 
Orçamento LABELO: 1388121 

2.1. Documentação que acompanha a amostra: 

A amostra é acompanhada de um folheto de instruções. 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075 

	

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 1073a12021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4987 

Per iodo de realização dos ensaios: 	0411112021 	até 	2510112022 

Data de emissão do relatório: 	27/01/2022 

3. Documentos normativos utilizados: 

• Portaria do Inmetro n° 20, de 15 de fevereiro de 2017 - Regulamento Técnico da Qualidade para Luminárias 
para Iluminação Pública Viária 

II 

	

Q. 1. IJ'JtL1IIICIIL'.J.J tUIII 	 ILQI 

• IES LM-79:2008 - Electrical and Photometric Measurements of Solid-State Lighting Products. 
• Associação Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5101/2012 - Iluminação Pública - Procedimento, Rio de 

Janeiro, RJ, Brasil. 
• Associação Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5101/2012/Eml :2018 — Iluminação Pública - 

Procedimento - Rio de Janeiro, RJ, Brasil. 
• Associação Brasileira de Normas Técnicas. NBR 16026/2012 - Dispositivo de controle eletrônico c.c. ou c.a. 

para módulos de LED - Requisitos de desempenho. Rio de Janeiro, RJ. Brasil. 
• lnternational Eletrotechnical Commission. IEC 61000-3-2/2018 - Electromagnetic Compatibility (EMC) - Part 

3-2: Limits - Limits for harmonic current emissions (equipment input current s 16A per phase), Geneva, 
Switzerland. 

• Critérios para a Concessão do Selo PROCEL de Economia de Energia a Luminária LED para Iluminação 
Pública, Revisão 01 de 26/1012018. 

O documento complementar abaixo indicado não faz parte do escopo de acreditação deste laboratório. 

— IC Tr1 ')1 ')(1 1 	D.-1-...1-.+.-,-1 	 ,-.-. T...- 	 A--+ 	 -.,-1f 1 cn 	1-.k+ o, 
O 	 L.. 	 . _ 	 - 	

'.IJ 	
l 	 L_(.JI l 	 1 	 L.I..1l 1 I1..11IVl IÀII 1 	 1(41 o 1..,'.., '.1 e L_. 4.... LI LI 	 1'. 

4. Condições ambientais: 

Temperatura: 25 °C ± 5 °C 
Temperatura: 25 °C ± 1 °C (Fotometria) 

Umidade Relativa: 55 % ± 15 % 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISOIIEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 1073a12021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 	04/1112021 	até 	25/0112022 

	

Data de emissão do relatório: 	2710112022 

S. Observações: 
• Considerou-se como regra de decisão para a declaração da conformidade a não utilização da incerteza de 
medição, 
• Itens dos documentos normativos de referência deste relatório não descritos com resultados não foram solicitados 
pelo requerente ou não fazem parte do escopo de acredação do laboratório. 
• Nesta emenda foi corrigido um erro de digitação no item 13.6.21. além disto, também foi retirada a informação 
Modelo do LED, como solicitado pelo cliente. 

TABELA 1 - SUMÁRIO DOS ENSAIOS 
Item do Anexo I-B da 

Portaria do Inmetro EnsaioNerificação Resultado 

n°_020/2017  

A.5.3 Potência total do circuito C 

A.5.4 Fator de potência C 

A.5.5 Corrente de alimentação C 

A.5.6 Tensão e corrente de saída C 

Classificação das distribuições de 
8 2 

intensidade luminosa 

13.3 Eficiência energética C 

13.4 Índice de Reprodução de Cor (IRC) C 

1 emperatura ae Cor Correiata 1, 1 L.) 

13.6.1 Controle de distribuição luminosa NA 

Manutenção do fluxo luminoso da 
B 6 2 

um;narla  
Qualificação do dispositivo de controle 

9.6.3 eletrônico CC ou CA para módulos de C 
LED  

Critérios para Selo 

PROCEL  
EnsaioNerificação Resultado 

3.2 Potência total da luminária C 

3.3 Fluxo luminoso C 

3.4 Eficiência energética para luminárias LED C 

3.5 Temperatura de Cor Correlata - TCC C 

Legenda 
NCT Não contratado - Item não contratado pelo requerente 

C Conforme - A amostra atende ás exigências dos documentos normativos 
Não conforme - A amostra não atende às exigências dos documentos normativos 

NA Não aplicável 
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k.bnrtóno do Ensain acreditado pIa Cinere de rndo cnmARNT NBR SO/IEC 17025 sob o número CRU 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 1073a12021 

Luminária Pública Led - Fabr;cante: Zagonel - Modelo: LUMOS Eva ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 	04/1112021 	até 	25101/2022 

	

Data de emissão do relatório: 	27101/2022 

Parte 2- Resultados dos ensaios 

1. Potência total do circuito (Item A.5.3 do Anexo l-B da Portaria lnmetro n° 2012017) 

Na tensão nominal, a potência total do circuito não deve ser superior a 110% do valor declarado pelo 
fabricante. 

NOTA: Nas luminárias que possuem faixas de tensão, os ensaios deverão ser conduzidos nas tensões 
nominais de 127 V, 220 V e 277 V, quando incluídas na faixa de tensão. 

ENCE PROCEL 
Tensão de Média de Potência Potência Percentual da 

Máximo Mínimo Máximo 
referência Calculada Declarada Potência 

permitido permitido permitido 
(V) (W) (W) Declarada  
127 99,5 

100 
100% 

1 iro/ 
£L'J/O 	

J 
(COJ 
J'J'O 

1 1 CØ/ 98,8 90% 

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE e os critérios para selo 
PROCEL. 

Observação: A potência medida está compreendida entre 90% e 110% do valor declarado pelo fabricante. 

2. Fator de Potência (Item A.5.4 do Anexo l-B da Portaria lnmetro n° 20/201 7) 

2.1. O fator de potência medido não deverá ser inferior à 0,92. O fator de potência medido do circuito não 
deve ser inferior ao valor marcado por mais de 005, quando a luminária é alimentada com tensão e frequência 
nominais. 

2.2. O fator de potência deverá ser medido sem a inclusão do filtro de linha do instrumento de medição. Filtros 
para eliminar ruídos de frequência elevadas deverão estar dentro do driver da luminária, para que ao alimentar 
oum;nána a rede etr;ca não scam conduzdos ruídos dc alta frequência para a rede. 

Fator de potência Fator de potência Fator de potência 
declarado mínimo aceitável médio medido 

(adim) (adim) (adim) 
0,99 0,94 0,970 

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE. 

Observação: O fator de potência medido atende aos limites estabelecidos. 
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Relatório de Ensaio 	 N°  LUM 1073a12021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 	0411112021 	até 	2510112022 

	

Data de emissão do relatório: 	2710112022 

3. Corrente de alimentação (Item A.5.5 do Anexo l-B da Portaria lnmetro n° 201201 7) 

3.1. Na tensão nominal, a corrente de alimentação não deve diferir em mais de 10% do valor marcado no 

dispositivo de controle ou declarado na literatura do fabricante. 
NOTA: Nas luminárias que possuem faixas de tensão, os ensaios deverão ser conduzidos nas tensões 

nominais de 127 V, 220 V e 277 V, quando incluídas na faixa de tensão. 

Tnsn dP 1 Média dP C=PntP dp 1 Cnrmnt 	d P 2[im(-nt2(-.An 1 Vric,o E"ntrp 

referencia alimentação medida declarada 
Variação 

Corrente medida e a 
permiti permitida 

(V) (A) (A)  Corrente Declarada 
127 0,788 0,787 

± 10% 
0% 

220 1 	0,461 0,454 2% 

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE. 

Observação: A corrente medida atende aos limites estabelecidos. 

3.2. As harmônicas da corrente de alimentação devem estar em conformidade com a norma IEC 61000-3-2. 

Ordem 
Limite 

(%) 

Corrente 

(%) 
1 - 100.0 
2 2,0 0,1 
3 29,1 6,5 
5 10,0 2,2 
7 7,0 2,1 
9 5,0 1,8 

11 3,0 1,6 
13 3,0 1,3 
15 3,0 1,1 
17 3,0 0,9 
19 3,0 0,6 
21 3,0 0,5 
23 3,0 0,5 
25 3,0 0,4 
27 3,0 0,4 
29 3,0 0,4 
31 3,0 0,4 
33 3,0 0,4 

35 3,0 0,4 
37 3,0 0,4 

39 3,0 0,4 

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE. 

Observação: A amostra atende aos limites das corrente harmônicas estabelecidos. 
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Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 	0411112021 	até 	2510112022 

	

Data de emissão do relatório: 	2710112022 

4. Tensão e corrente de saída (Item A.5.6 do Anexo t-B da Portaria lnmetro n° 2012017) 

4.1. Para dispositivos de controle com tensão de saída não estabilizada, quando alimentados com a tensão 
nominal, a tensão de saída não deve diferir mais de ± 10% da tensão nominal dos módulos de LED. 

4.2. Para dispositivos de controle com tensão de saída estabilizada, quando alimentados em qualquer tensão 
entre 92% e 106% da tensão nominal, a tensão de saída não deve diferir mais de ± 10% da tensão nominal 
dos módulos de LED. 

4.3. Para dispositivos de controle com corrente de saída não estabilizada, quando alimentados com a tensão 
nominal, a corrente de saída não deve diferir mais de ± 10% da corrente nominal dos módulos de LED. 

4.4. Para dispositivos de controle com corrente de saída estabilizada, quando alimentados em qualquer tensão 
entre 92% e 106% da tensão nominal, a corrente de saída não deve diferir mais de ± 10% da corrente nominal 
dos módulos de LED. 

Classificação do controlador 
Tensão de saída não estabilizada 	1 	Corrente de saída não estabilizada 

Driver 
Tensão de 

.. 
alimentação (V) 

Média da Tensão de 
saída medida 

(V) 

. 

Tensão nominal dos 
módulos de LED 

(V) 

Variação 
permitida 

Variação 
medida 

11 

220 5141 
51 

±10% 

1% 

2 - 
- 

3 

Driver 
Tensão de 

alimentação (V) 

Média da Corrente de 
saída medida 

(A) 

Corrente nominal dos 
módulos de LED 

(A)  

Variação 
permitida 

Variação 
medida 

1 77')1 

' 1,761 
101- 

 

±10% 2 - - - - 

1' 
Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE. 

Observação: A tensão e a corrente de saída atendem aos limites estabelecidos. 
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Relatório de Ensaio 	 N° LUM 1073a12021 
Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonet - Modelo: LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 	0411112021 	até 	2510112022 

	

Data de emissão do relatório: 	27101 /2022 

5. Características Fotométricas (Item 13.1 do Anexo l-B da Portaria Inmetro n° 201201 7) 

5.1. A finalidade principal desse ensaio é a determinação da distribuição luminosa, que é obtida pela medição 
da intensidade luminosa em direções definidas por dois ângulos, normalmente chamados de horizontal e 
vertical (ou C e Gama, respectivamente). A partir da distribuição luminosa será avaliado o desempenho 
fotométrico da luminária em determinada instalação. 

52. O ensaio para determinação da distribuição luminosa e do fluxo luminoso das luminárias deve ser feito 
obedecendo-se no mínimo os ângulos horizontais e verticais discriminados a seguir: 

Ângulos horizontais: 00  5 O - 100 - 15° -20°- 25° 300 .35o. 40°- 450 - 500 - 550 -60° - 65° 700  75° 80° - 
850 -900  950 1000  1050  1100  1150  1200 - 125 0  - 1300  - 1350 -140 0 - 145 0 - 150 0 - 155 0 - 1600 - 165 0  - 
170 0  - 175 0  - 1800  - 1850  - 190 0  - 195 0  - 200 0  - 2050 - 210 0  - 215 0  - 220 0  - 225 0  - 2300  - 2350  - 2400  - 2450  - 
250 0  - 255 0  - 2600  - 265 0  - 270 0  - 275 0  - 280 0  - 285 0  - 2900  - 2950 - 300 0  - 3050 - 310 0  - 3150 - 3200 - 325 0  - 

3300 - 3350 - 340 0  - 3450 - 3500 - 355 0 . 

Ângulos verticais. 0° - 2,5° - 5 ° - 7,5° - 10° - 12,5° - 15° - 17,50 - 200 - 22,50 - 250 - 27,50 - 300 - 32,50 - 350 - 

3750 400 - 41 0  - 420 430 - 440 450 - 46 0  - 470  - 480 490 500 - 51 0  - 520 - 53 - 54 - 55 - 560 - 570 - 58 0  - 
590 600  61 0  620  630  640  650  660  670  680  690  700  71 0  720 730 740 750760770780 

790  - 80° - 82,5 0  - 850  - 87,5 0  - 900  - 92,5 0  - 95° - 97,5 0  - 100° - 102,50  - 105° - 110°-112,5 ° - 115 0  - 117,5° - 
1200 . 

5.3. A montagem da luminária para fotometria deve corresponder à montagem em suporte horizontal ou 
vertical, de acordo com o tipo da luminária. Adicionalmente, no caso de luminárias com regulagem de 
elevação, a fotometria deve ser feita na regulagem de ângulo indicada pelo fabricante, que constará 
obrigatoriamente no relatório de ensaio. 

6. Classificação das distribuições de intensidade luminosa 
(Item 13.2 do Anexo l-B da Portaria lnmetro n° 201201 7) 

As luminárias são classificáveis, com base na ABNT NBR 5101, quanto à distribuição transversal, à 
distribuição longitudinal e ao controle de distribuição, conforme a tabela 3. 

Tabela 3 - Classificacão das distribuicões de intensidade luminosa conforme ABNT NBR 5101 
Distribuição transversal Tipo li li / III 
Distribuição longitudinal Curta / Média / Longa 

Controle de distribuição de intensidade luminosa Totalmente limitada / Limitada 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 1073a12021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4987 

Periodo de realização dos ensaios: 	04/11/2021 	até 	2510112022 

	

Data de emissão do relatório: 	27101/2022 

Medições Realizadas  
Características Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3 

Fluxo Luminoso (Im) 14317 14652 14191 

Tensão de alimentação (V) 220,23 22 0, 23) 220,01 

Intensidade Luminosa máxima 
(cd)  

7620,43 7779,84 7616.61 

Angulo C(°) 10 10 10 

Ângulo Gamma (°) 69,0 69,0 68,0 

Tempo de estabilização (h) 1 1 1 

Intensidade Luminosa 
entre 80° e 90° 

cd 578,08 611 607,63 

% 4 4 4 

Intensidade Luminosa 
acima de 90° 

cd 88,69 92,37 8697 

% 0,6 0,6 0,6 

Classificações Obtidas  
Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3 

Transversal Tipo II Tipo II Tipo II 

Longitudinal Média Média Média 

CLD Limitada Limitada Limitada 

Valores Declarados 
Fluxo Luminoso (Im) 14800 	Mínimo permitido PROCEL (Im) 	1 	14060 

Transversal Tipo II 

Observação: Quando a linha de meia intensidade luminosa máxima ultrapassa parcial ou totalmente a linha 
LLV 1,0 AM, porém não ultrapassa a linha de LLV 1,75 AM, na área dos três tipos de distribuição vertical, a 
luminária é classificada como "Tipo II". 

Longitudinal 	1 	 Média 

observação: Quando o ponto de intensidade luminosa máxima está entre 2,25 AM LTV e 3,75 AM LTV, a 
uminária é classificada como "Média". 

CLD 	 Limitada 

Dbservação: Quando a intesidade luminosa acima de 90° não excede 2,5% do fluxo luminoso total e a 
ntensidade luminosa acima de 80 0  não excede 10% do fluxo luminoso total, a luminária é classificada como 
'1 mitad" 

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE e os critérios para selo 
PROCEL. 

Observação: Todas as amostras apresentaram classificação fotométrica e fluxo luminoso de acordo com o 
declarado pelo fabricante. 
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Relatório de Ensaio 	 N° LUM 1073a12021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 	0411112021 	até 	2510112022 

	

Data de emissão do relatório: 	2710112022 

7. Indice de Reprodução de Cor - IRC (Item B.4 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n° 201201 7) 

7.1. O Índice de reprodução de cor de uma fonte de luz é um conjunto de cálculos que fornece a medida do 
quanto as cores percebidas do objeto iluminado por esta fonte padrão (iluminante de referência). A 
quantificação é dada pelo índice de reprodução de cor geral (Ra), que varia de 0 a 100. Somente para o caso 
das fontes de luz tipo luz do dia, o significado do Ra é uma medida do quanto a reprodução de cores por esta 
fonte se aproxima daquela pela luz natural. Quanto maior o valor de Ra, melhor a reprodução da cor. 

7.2. As luminárias públicas com tecnologia LED deverão apresentar Ra ~ 70. 

Declarado 
(adim) 

Mínimo permitido 
(adim) 

IRC médio medido 
(adim) 

70 70 74 

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE. 

Observação: O IRC medido é superior ao limite mínimo permitido. 
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Relatório de Ensaio 	 N° LUM 1073a12021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 	0411112021 	até 	2510112022 

Data de emissão do relatório: 	2710112022 

8. Temperatura de Cor Correlata - TCC (Item B.5 do Anexo 1-8 da Portaria lnmetro n° 2012017) 

8.1. A temperatura de cor correlata (TCC) é uma metodologia que descreve a aparência de cor de uma fonte 
de luz branca em comparação a um radiador planckiano. 

4..... .4..... ')7A1) 1/ 	CI)I) L' 	 .;.....i.. 8.2. O valor u 'temperatura de cor correlata deverá estar 	LI 	 r\, 	9UUIUU as variações 
estabelecidas na Tabela 4 a seguir: 

Tabela 4 - Temperatura de Cor Correlata 
Temperatura de cor (K) 

Valor Mínimo 1 Valor Declarado 1 Valor Máximo 

2870 3000 3220 
3220 3500 3710 
3710 4000 4260 
4260 4500 4746 
4746 5000 5312 
5312 5700 6022 
6022 1 	6500 7042 

TCC Flexível 1 	TF1  ± tïT2  

PROCEL 
Temperatura de cor (K) 

TCC Nominal TCC objetiva Tolerância (±) 
2700 2725 145 
3000 3045 175 
3500 3465 245 
4000 3985 275 
4500 4503 243 
5000 5029 283 

]) 1 t-  aeve 	ser escoiniao em passos ae ] UW\ (28uU, 	ou..... 4UUF\), exciuinao os vaiores nominais aa 1 uu 
listados acima. 
n\ -1  .j 	 ... 	1... .J 	 - A r - . .i erv -- ., 	.. 	 .4 c .4 A -- -i 	.. -r . r, 7 .4 ,,r, -- -r 	r,-' cc 

	

LI 1 uev 	ti calculadoDor LI - 1. 1 UU A lu A l - 1 .U'-I.Y-t A 1 	A I - 	IJ. 1 1)0 A 1 - 1VL.j.J 

Temperatura de Cor 
Declarada (K) 

Mínimo permitido 
(K) 

Máximo permitido 
(K) 

Temperatura de Cor média 
medida (K) 

4000 3710 4260 3993 

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE e os critérios para selo 
PROCEL. 

Observação: Avaliação: A TCC medida está de acordo com os limites estabelecidos para a declaração do 
fabricante. 
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Período de realização dos ensaios: 	0411112021 	até 	25101/2022 

	

Data de emissão do relatório: 	2710112022 

9. Eficiência Energética - E.E. (Item 13.3 do Anexo l-B da Portaria lnmetro n °  201201 7) 

9.1. A eficiência energética é a razão entre as grandezas medidas do fluxo luminoso da luminária (Im) e a 
potência total consumida (W). A medição deve ser realizada após o período de estabilização da luminária na 
tensão de ensaio. As luminárias devem apresentar o valor mínimo aceitável medido (lm/W) em relação ao 
nível de eficiência energética (lm/W) do Anexo IV deste Regulamento e a Eficiência Energética medida não 
pode ser inferior a 90% do valor de Eficiência Energética declarado. 

Nível de Eficiência Valor mínimo 
Classe de Eficiência 

Energética aceitável medido 
Energética 

(lm/W) (lm/W) 
A - 	 EE~ 	100 98 
B 90 	:5 EE < 	100 - f 	88 
O 80 	~ EE< 	90 78 
D 70 	EE< 	80 68 

Amostra 
Fluxo 

Luminoso (Im) 
Potência 

medida (W) 
Eficiência 

Energética (lmfW) 

1 14317 97,95 146 
2 1 	14652 1 	100,29 146 
3 1 	14191 97,43 146 

1 	Média de E.E. medida 
(lm/W) 

1 	Classe de E.E 
classificada 

146 A 

ENCE PROCEL 

1  E.E. Mínima E.E. Mínima 
Classe de E, E. E.E. declarada 

aceitável aceitável 
declarada (lmIW) 

(lmiW) (lm/W) 
A 148 1 	133,2 110 

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE e os critérios para selo 
PROCEL. 

Observação- A Eficlêncla Energética medida é superior ao limite mínimo estabelec i do. 
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Período de realização dos ensaios: 	04111/2021 	até 	2510112022 

	

Data de emissão do relatório: 	27101/2022 

10. Controle de distribuição luminosa (Item 13.6.1 do Anexo l-B da Portaria lnmetro n° 2012017) 

10.1. O controle de distribuição luminosa é definido pela norma ABNT NBR 5101 e seus valores apresentados 
na tabela 5. 

Ar ,. 	___-._ ,-r- 	 4 
UJ.L. LJCVC O 	1 flUi 1 IOUO c L. 	oIIILLav \'LJL 	L1I eZpUI IUeI IL 	OLIO 01( ~JUIUZ> UC UIVVoyc2U JLOIVOIO 10 

instalação, dentre as seguintes: 0°, 50,  10°, 15 0 , bem como atender aos requisitos de acordo com a 
classificação das mesmas conforme os limites especificados na tabela 5. 

Tabela 5 - Controle de distribuico luminosa 

Controle de distribuição luminosa - CDL 

Tipo de luminária 
Cd 	100 

CDL (' 	= FLUXO da luminar/a 

ENCE 

Totalmente limitada 
acima de 90° O 
acima de80 e até 90` 10 

Limitada 
acima de90° 25 
acima de 80 e até 90 -  10 

Avaliação: Item Não Aplicável 

t k 
L/00I Vcii1SJ. - 
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II. Manutenção do fluxo luminoso da luminária 
(Item 13.6.2 do Anexo l-B da Portaria lnmetro n° 2012017) 

O tempo de vida útil estimado para os produtos de LED é normalmente dado em termos de expectativa de 
horas de operação até que o fluxo luminoso da luminária diminua a 70% do seu valor inicial (denotado L70). 
Existem duas opções para demonstrar a conformidade com a manutenção do fluxo luminoso da luminária, 
opção 1: Desempenho do Componente ou opção 2: Desempenho da Luminária. 

11.1. Opção 1: Desempenho do Componente LED 
(Item 13.6.2.1 do Anexo l-B da Portaria lnmetro n° 2012017) 

11.1.1. A opção do desempenho do componente LED, permite ao fabricante demonstrar a conformidade 
com os requisitos de manutenção do fluxo luminoso fornecendo o ISTMT (conforme descrito no Apêncie 
Bi), o relatório referente aos ensaios de manutenção do fluxo luminoso de acordo com a LM-80 para o LED 
utilizado na luminária e o cálculo da manutenção de fluxo luminoso projetado conforme a TM-21. 

11.1.2. Para avaliar a conformidade pelo desempenho do componente LED, as seguintes condições 
deverão ser cumpridas: 

a) A maior temperatura medida no ISTMT deverá ficar abaixo do maior valor de temperatura do 
componente medido na LM-80, 
b) A localização do ponto de medição de temperatura (TMP) é definida pelo fabricante, tanto para os 
ensaios referentes à LM-80 quanto para o ISTMT. 
c) A corrente no LED, fornecida pelo controlador de LED na luminária, deverá ser inferior ou igual à 
correriw rio LU rrieoroo para o relatório da uVi-ou. 

d) A manutenção do fluxo luminoso no tempo (t), estimado de acordo com a TM-21, deverá ser maior ou 
igual ao percentual da manutenção de fluxo correspondente ao ponto final projetado, lostado na Tabela 7. 
O tempo (t) correspondente ao máximo valor permitido pela extrapolação da TM-21, ou seja 6 vezes o 
valor do tempo de ensaio dos dados da LM-80. 

Tabela 7 - Opção 1 TM-21 Requisitos de Manutenção de Fluxo Luminoso Projetado 

Ponto final projetado 

k li l 

Manutenção de fluxo 
 

exigido para 

produtos de 50000 h 
36000 77,35% 
38500 > 75,98% 
42000 74,11% 
44000 > 73,06% 
48000 71,01% 
49500 2~ 70,25% 
50000 ~! 70,00% 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 1073a12021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 	04! 1112021 	até 	2510112022 

	

Data de emissão do relatório: 	2710112022 

Informações do relatório da LM-80 
Quantidade de 

unidades ensaiadas 
Quantidade de 

falhas 
Quantidade de 

unidades medidas 
Duração do teste 

(h) 
Tempo máximo da 

projeção (h) 
22 O 22 11000 66000 

-.--.- 	_J______,_ 1 	l IL 	U 	l llU I 1 IJILUl 	U 1 	l 1 I1JI 	1UI 	ue 
._J 	9_i -r__._.--4...__ -i,_l 1 I}JI C21U1 C2 	ue 

LM-80 ensaio 1 ensaio 2 ensaio 3 
(mA) (CC) (°C) (°C) 
4320 85 120 - 

Dados para TM-21 
Ponto de 
Medição 

Temperaturas (°C) 
Variação ( C) 

Média das 
Temperaturas (°C) Medida 1 Medida 2 Medida 3 

TMP 	- 70,5 70,3 70,2 0,2 70,3 

Corrente medida 
Porcentagem do fluxo luminoso incial 1 

L70 reportado 
do módulo (mA) 

para projeção 
(h) 

(para L70, considerar 70) (%) 
1796,9 f 	70 1 	>66000 

Ponto final projetado 
(h) 

Manutenção de fluxo 
mínima permitida (%) 

Manutenção de fluxo 
calculada (%) 

50000 7000% 1 	8833% 

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE. 

Observação: A manutenção de fluxo atende ao limite mínimo estabelecido. 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISOIIEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 1073a12021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 	04111/2021 	até 	2510112022 

	

Data de emissão do relatório: 	27/01/2022 

11.2. Opção 2: Desempenho da Luminária 

(Item 13.6.2.2 do Anexo l-B da Portaria lnmetro no 2012017) 

11.2.1. Em casos onde a Opção 1: Desempenho do Componente não puder ser aplicada, como produtos 
utilizando ópticas secundárias com fósforo remoto ou quando os dados da LM-80 não são disponíveis, os 
fornecedores podem demonstrar a conformidade de manutenção do fluxo luminoso através dos requisitos 
do desempenho da luminária. 

11.2.2. A conformidade do desempenho da luminária para a manutenção do fluxo luminoso é verificada 
submetendo a luminária completa aos testes fotométricos da LM-79, comparando o fluxo luminoso inicial 
(tempo = O h) com o fluxo luminoso após 6 000 h de operação (tempo ~ 6 000 h). 

11.2.3. O relatório do teste deverá demonstrar uma porcentagem mínima da manutenção do fluxo luminoso, 
conforme a Tabela 7. 

Tabela 7 - Requisitos de manutenção de fluxo luminoso para a luminária com tecnologia LED 

1 Manutenção do fluxo 1 
Vida nominal  

luminoso mínima a 1 	declarada(h) 1 
6000h 

50000 05 P O4 

Fluxo luminoso 

medido em Oh 

1 
Data de início do 

envelhecimento 

Data de fim do 

envelhecimento 

Fluxo luminoso 

medido em 6000h 

Manutenção de fluxo 

luminoso medida 

(im) (mi) (%) - 
- 

Avaliação: Item não contratado. 

Observação: - 

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210— Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 1073a12021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4987 

Periodo de realização dos ensaios: 	0411/2021 	até 	2510112022 

Data de emissão do relatório: 	2710112022 

12. Qualificação do dispositivo de controle eletrônico CC ou CA para módulos de LED 
(Item 13.6.3 do Anexo I-B da Portaria lnmetro n° 20/201 7) 

12.1. O dispositivo de controle eletrônico para os LED, tipo independente ou embutido, deverá ser testado na 
situação de aplicação (dentro da luminária, se designado para tal) em condições nominais de operação 
(te;u 	IUiIIIItci e teIllpeI1tuId eiiibieiite), 	iteduidu d te 	.edtuI 	de 	t.e du L,uiitiuddui IR) juiitu 

indicado (tc). Para o ensaio, a luminária deve operar numa temperatura ambiente de 35 00 

12.2. A conformidade deste item é verificada se a temperatura medida de (tc) for menor ou igual ao valor de 
temperatura garantida e especificada pelo fabricante do controlador de LED que garanta uma expectativa de 
vida mínima de 50 000 h. 

12.3. Para a verificação da conformidade o fornecedor deverá disponibilizar o diagrama/figura da localização 
do (tc), caso não marcado na carcaça do controlador, com uma seta indicando o ponto para a fixação do 
termopar. 

1 	Tensão de Temperatura 1 Temperatura T  máxima declarada Pelo 1 Temperatura T medida 
alimentação 1 ambiente medida fabricante do controlador para vida 1 (°C) 1 	(V) (°C) mínima de 50000h (°C) 

220,0 35,0 1 	 85,0 1 	58,0 

Avaliarão- A amõstra ensaiada atende ns rPquisitns para FNCF. 

Observação: A temperatura medida atende ao limite máximo declarado pelo fabricante. 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISOIIEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 1073a12021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel Modelo: LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 	0411112021 	até 	25/0112022 

	

Data de emissão do relatório: 	27101/2022 

[Incerteza de Medição (IM): 

A incerteza expandida de medição relatada é declarada como a incerteza padrão de medição multiplicada 
pelo fator de abrangência "k", com graus de liberdade efetivos (veff) correspondentes a um nível de confiança 
de aproximadamente 95%. 

ltem(ns) do 
documento 
normativo 

Mensurando Faixa de medição 
Incerteza de 

medição 

Fator de 
abrangência 

 (k) 
A.5.3 Potência Ativa (60 Hz) 97,43 a 101,45W 1,32% 2,00 

A.5.4 Fator de Potência 0,1 a 1 adim 1.24% 2,00 

A.5.5 Corrente Alternada (60 Hz) 0,457 a 0,803 A 0,52% 2,00 

A.5.5 Correntes Harmônicas 

0,09 % - (Ordem 2) 0,35% 2,00 

6,96 % - (Ordem 3) 0,35% 2,00 
')' 	% 	(('irdcm Ç) íi'6OL 'flO 

2,21 % - (Ordem 7) 0,58% 2,00 

1,89 % - (Ordem 9) 0,35% 2,00 

1,64%- (Ordem ll) 0,43% 2,00 

1,35 % - (Ordem 13) 0,35% 2,00 

1,07% - (Ordem 15) 0,58% 2,00 

0,81 % - (Ordem 17) 0,35% 2,00 

0,58 % - (Ordem 19) 0,35% 2,00 

0,45% - (Ordem 21) 0,35% 2,00 

0,44 % - (Ordem 23) 0,35% 2,00 

0,44 % - (Ordem 25) 0,35% 2,00 

0,43 % - (Ordem 27) 0,35% 2,00 

0,43 % - (Ordem 29) 0,35% 2,00 

0,44% - (Ordem 31) 0,35% 2,00 

0,41 % - (Ordem 33) 0,35% 2,00 

0,37 % - (Ordem 35) 0,35% 2,00 

0,37 % - (Ordem 37) 0,35% 2,00 

039 % - (Ordem 391 035% 1 	200 

A.5.6 Tensão Continua 51,33a 51,48v 0,16% 2,00 

A.5.6 Corrente Contínua 1,7401 a 1,7969 A 0,67% 2,00 

B.2 Fluxo Luminoso 14191 a 14652 Im 5,77% 2,00 

B.2 Intensidade luminosa 7616,61 a 7779,84 cd 5,77% 2,00 

B.3 Eficiência Energética 146 a 146 imiW 6,07% 2,00 

B.4 índice de Reprodução de Cor 74 a 74,1 adim 3,12% 2,00 

B.5 Temperatura de Cor Correlata 3981 a 4002 K 5,77% 2,00 

B.6.2 e B.6.3 Tem oeratura 
lO 	C a 70 1,16% 2,00 

70a 200C 0,41% 2,00 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISOIIEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 1073a12021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4987 

Periodo de realização dos ensaios: 	0411112021 	até 	25/0112022 

	

Data de emissão do relatório: 	27/01/2022 

Fotos da amostra: 	 1 

Foto 1 - Vista superior da amostra 

Foto 2 - Vista inferior da amostra. 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO!IEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 1073a12021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 	04/1112021 	até 	25/0112022 

	

Data de emissão do relatório: 	2710112022 

Modelo LUMOS EVO ZL 4987 
FP> 0 / 99 	Vida Uti 1: L701 66.000 h 
100-250 Vac 150-60 Hz 	4.00OK 
IR 67 (Produto) 	14.8001 m  ( 
ta: -30°C à 50°C 	 LED 
Isolamento: Classe 1 	100W 
Fabricação: 	 DEZ/21 

www.zagonel.com.br  
Foto 3 - Placa de identificação da amostra. 

2700  

Foto 4 - Eixos Fotométricos 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR SOJEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 1073a12021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 	0411112021 	até 	25/0112022 

	

Data de emissão do relatório: 	2710112022 

(Figuras: 

Z4 	 ZS 

Figura 1 - Curva de distribuição de intensidade luminosa (608671). 

co 

Figura 2 - Curva de intensidade máxima para cada ângulo C (60867-1). 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 1073a12021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 	04/1112021 	até 	2510112022 

	

Data de emissão do relatório: 	2710112022 
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Figura 3 - Curva de distribuição de intensidade (isocandela) (608671). 

Figura 4 - Curva de distribuição de intensidade luminosa (60867-2). 

Av. 1 piranga no 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 9061 9-900 - Porto Alegre - RS - Brasil 

Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883— E-mail: labelopucrs.br - Website: www.labelo.com.br  



LABELO/PUCRS 
	

Página 22 de 25 

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgre de acordo com a ABNT NBR ISOIIEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 1073a12021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 	04111/2021 	até 	25101/2022 

	

Data de emissão do relatório: 	27/01/2022 

d'o 

C9,0 

CO 

J3 sim 	 SSo.o O o 09. '03 	 0SOO 	D! 

Figura 5 - Curva de intensidade máxima para cada ângulo C (60867-2). 
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Figura 6 - Curva de distribuição de intensidade (isocandeta) (60867-2). 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT INIBIR lSO/IEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 1073a12021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo; LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 	04111/2021 	até 	2510112022 

	

Data de emissão do relatório: 	27101/2022 

3V 010 5O) 111.4 C 

Figura 7 - Curva de distribuição de intensidade luminosa (60867-3). 
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Figura 8 - Curva de intensidade máxima para cada ângulo C (60867-3). 
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- Laboratório de Ensaio aciitado pela Cgcre de acordo coma ABNT NBRISO(IEC 17025 sob o número CRL 0075 

	

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 1073a12021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 	04111/2021 • até 	25/01/2022 

Data de emissão do relatório: 2710112022 

1SOCA(DLA 3LACRÀM 
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2 
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Figura 9 - Curva de distribuição de intensidade (isocandela) (60867-3). 
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Figura 10- Etiqueta ENCE 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO!IEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 1073a12021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 	0411112021 	até 	2510112022 

	

Data de emissão do relatório: 	2710112022 

Observações finais: 

• Este relatório de ensaio atende aos requisitos de acreditação da Cgcre, que avaliou a competência do 
laboratório. 

• O fornecimento da amostra pelo cliente isenta o LABELO-PUCRS de responsabilidade quanto à sua 
representatividade em relação a lotes de fabricação e comercialização. 

• O presente relatório de ensaio é valido exclusivamente para a amostra ensaiada, nas condições em 
que foram realizados os ensaios e não sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que similares. 

• É vedada a reprodução do presente relatório de ensaio, no todo ou em parte, sem prévia autorização do 
LABELO-PUCRS originada por solicitação formal do contratante. 

• A Cgcre é signatária do Acordo de Reconhecimento Mútuo da ILAC (Internation Laboratory Accreditation 
Cooperation). 

• A Cgcre é signatária do Acordo de Reconhecimento Mútuo da IAAC (InterAmerican Accreditation 
Cooperation). 

• Os ensaios foram realizados nas instalações do LABELO-PUCRS. 

CASSIO ALEXANDRE 
PEREIRA DE 

SOUZA:002 1082901 

o 

Cássio Alexandre P. de Souza 
Signatário Autorizado 
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PUC 	 CRL 0075 

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISOIIEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° EMC 025312021 

Período de realização dos ensaios: 0911112021 a 0911112021 
Data de emissão do relatório: 12111/2021 

Parte 1 - Identificação e condições gerais 

1. Cliente: 

Zagonel S.A. 
BR 282, Km 576 - DT Industrial Pinhal Leste - Pinhaizinho - SC 
CEP: 89.870-000 

2. Objeto ensaiado (amostra): 

Luminária LED Tensão de alimentação: 100-250V 
Fabricante: Zagonel Potência nominal: 100W 
Modelo: LUMOS EVO ZL 4987 Frequência de rede: 50/60 Hz 
Número de série: 900000071610006 Orçamento LABELO: 1388/2021 
Lacre: -- Protocolo LABELO: 60867-4 

2.1. Documentação que acompanha a amostra: 

o Embalagem com especificações 

2.2. Observações: 

• Os resultados deste relatório de ensaios apresentam itens conformes. Informações adicionais 
podem ser acessadas em Parte 2 - Resultados dos ensaios. 

3. Documento(s) normativo(s) utilizado(s): 

• Associação Brasileira de Normas Técnicas. NBR IEC/CISPR 15 /2014 - Limites e métodos de 
medição das radio perturbações características dos equipamentos elétricos de iluminação e 
similares. Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 2014. 

3.1 Documento(s) complementar(es): 

Os documentos complementares abaixo indicados não fazem parte do escopo de acreditação 
deste laboratório. 
• International Eectrotechnical Commission. CISPR 16-4-2 - Second EditionI2011, Specification 

for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods - Part 4-2: Uncertainties, 
statistics and limit modeling - Uncertainty in EMC measurements, Geneva, Switzerland. 

Av. lpiranga n°6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210— Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT INIBIR ISO/IEC 17025, sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° EMC 025312021 
Lumnana LED - Zagonel - LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 0911112021 a 0911112021 
Data de emissão do relatório: 12/11/2021 

4. Condições ambientais: 

Temperatura: 20 00 ± 5 00 

Umidade Relativa: 55 % ± 15 % 

5. Observações: 

A regra de decisão aplicada para a avaliação da conformidade do item de ensaio foi estabelecida 
conforme documentos normativos indicados no item 3 deste relatório e previamente contratados. 

Itens dos documentos normativos de referência deste relatório não descritas com resultados não foram 
solicitados pelo requerente ou não fazem parte do escopo de acreditação do laboratório. 

Av. lpiranga no 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210— Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil 
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br —Website: www.labelocombr 
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Relatório de Ensaio 	 N° EMC 025312021 
Luminária LLD - Zagonel - LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 09/11/2021 a 09/11/2021 
Data de emissão do relatório: 12/11/2021 

Parte 2 - Resultados dos ensaios 

1. Método de medição das tensões de perturbação conduzidas (Item 8 da Norma NBR 

A tensão de perturbação foi medida nos terminais de alimentação do sistema de iluminação. 

Os terminais de saída da LISN e os terminais do equipamento em ensaio foram interligados por um 
cabo flexível com 3 condutores para conexão dos terminais de fase, neutro e terra. 

A distância entre os terminais de saída da LISN e os terminais do equipamento em ensaio foi ajustada 
para 0,8 m. 

As medições foram realizadas tanto no condutor fase como no condutor neutro, um de cada vez. 

1.1 Limites (Item 4 da Norma NBR IEC/CISPR 1512014) 

.1. Terminais de alimentação Item 4.3.1 da Norma NBR IECICISPR 1512014) 

FAIXA DE 
FREQUÊNCIA (MHz) 

LIMITE DE QUASE PICO 
(dBiJV) 

LIMITE MÉDIO 
(dBpV) 

0,009 a 0,05 110 - 

0,05a0,15 90a80 - 

0,15 a 0,5 	-- 66 a 56 56 a 46 
0,5a5 56 46 
5 a 30 1 	60 	 j _50 

(1) - Na frequência de transição, o limite inferior se aplica 
(2) - O limite decresce linearmente com o logaritmo da frequência nas faixas 

	

-' _-n 14 C('S 1IL. 	.J 	4CÇ5 	f'sPiIIi-. 
L1t 	iL/ a 	i ji ti i 	 1 JV a jtjv ?\I IL 

111.2. Terminais de carga (Item 4.3.2 da Norma NBR IEC/CISPR 1512014) 	 1 

FAIXA DE 
FREQUÊNCIA (MHz) 

LIMITE DE QUASE 
PICO (dBpV) 

LIMITE MÉDIO 
(dBpV) 

0,15a0,5 80 70 
0,5a30 74 64 

(1) - Na frequência de transição, o limite inferior se aplica 

Av. lpirangan° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210— Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil 
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-mail: labelo@pucrs.br  - Website: www.labelo.combr 



LABELO/PUCRS 	 Página 4 de 21 

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR I50I1EC 17025, sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° EMC 025312021 
Lum;nar:a LED - Zagonel - LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 09111/2021 a 09/11/2021 
Data de emissão do relatório: 12111/2021 

11.3 Terminais de controle (Item 4.3.3 da Norma NBR IEC/CISPR 1512014) 

FAIXA DE 
FREQUÊNCIA (MHz) 

LIMITE DE QUASE 
PICO (dBpV) 

LIMITE MÉDIO 
(dBiJV) - 

0,15a0,5 84a74 74a64 
0,5a30 74 64 

(1) - Os limites diminuem linearmente com o logaritmo da frequência na 
faixa de 0. 15 a 0.5 MHz 

2. Método de medição das perturbações eletromagnéticas radiadas na faixa de 9 kHz a 30 MHz 
(Item 9 da Norma NBR IEC/CISPR 1512014) 

riu ir rnQr+rl Qrr, rur'u fu-uu rur ir'irrr4r cnhro i urrio rnoen nri r'rrr1i fruro rru 	n+rri r'Im nn+ona Irurur r 

2.0 m. 

O receptor de medição foi conectado à antena loop por cabo coaxial blindado e a seleção de cada loop 
das 3 direções do campo a ser medido foi efetuada através de uma chave coaxial. 

As medições foram feitas na faixa de frequências de 9 kHz a 30 MHz. As medições de quase-pico 
foram realizadas apenas nas frequências em que as emissões de pico estavam próximas ou 

ri 1 1 m ri rvi ri rr'i r, ti 	 r'l Q 	k ri ',.,r ti - 1 vi h - ri 	ii ri-i 1+ 	 ri 	rui 'i c 	vi 
1.411.1 1.4 

frII.I 
 .4 ,.1 1.4! 1.41111.4 1.1 IuIC..4u111.1l 	 1,1 1 1 '.1.'.J 'AI) IA 1..'(.AI/'\lJ IA 1.4 III II 4 (Á '.11.. II 11111.1,  

2.1 Limites (Item 4 da Norma NBR IEC!CISPR 1512014) 	 1 
2.1.1. Faixa de 9 kHz a 30 MHz (Item 4.4.1 da Norma NBR IEC/CISPR 151201 4) 

FAIXA DE LIMITE PARA ANTENA LOOP DE 2 
FREQUÊNCIA (MHz) m (dBiA) 

0,009 a 0,07 88 
0,07a0.15 88a58 

0,15a3 58a22 
3 a 30 22 

(1) - Na frequência de transição, o limite inferior se aplica 
(2) - O limite decresce linearmente com o logaritmo da 
frequência nas faixas de 70 kHz a 150 kHz e de 150 KHz a 3 
p1i .l_. 
lvii IL 

Av. lpiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210— Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil 
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Laboaiótio de Ensaio acreditado peia Cgcre de acordo com a ABNT NBR iSOíiEC 17025, sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° EMC 025312021 
Luminária LED - Zagonel - LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 0911/2021 a 09/11/2021 
Data de emissão do relatório: 12111/2021 

3. Método de medição das perturbações eletromagnéticas radiadas na faixa de 30 MHz a 300 
MI-íItpm q  da Nin~i NRR tFC/CISPP 1Çí2fl1fl -'.--...--.--."..--.-.--.-.-._.•, 

Ensaios na faixa de 30 MHz a 300 MHz podem ser realizados através das especificações do Anexo B 
e com os limites apresentados abaixo, conforme a norma. 

O equipamento em ensaio foi colocado sobre blocos não condutivos, com altura de 10 cm, que por sua 
vez foram colocados em uma placa de metal ligada à terra, com dimensões pelo menos 20 cm maiores 
que o equipamento em ensaio. 

O equipamento em ensaio foi ligado a uma rede de acoplamento/desacoplamento (CDN), montado 
sobre uma placa de metal conectada ao terra. 

3.1 Faixa de 30 MHz a 300 MHz (Item 4.4.2 da Norma NBR IEC/CISPR 1512014) 

FAIXA DE 
FREQUÊNCIA (MHz) 

LIMITE DE QUASE PICO 
(dBpV) 

30a100 64a54 
100a230 54  
230a 300 61 

(1) - Na frequência de transição, o limite inferior se aplica 
(2) - O limite decresce linearmente com o logaritmo da 
frequência na faixa de 3 a 100 MHz 

Av. Ipiranga n°6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210— Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o número CRL 0075 

	

Relatório de Ensaio 	 N° EMC 025312021 
Lum:nãria LED - Zagonel - LUrv1OS EVOZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 09/1112021 a 0911112021 
Data de emissão do relatório: 12/1112021 

Tensões de perturbação conduzidas nos terminais de alimentação em 127 V 

LISN: Line 1 

	

- SPR15 COND 150kHz-30-iz AVG 	 aspnis COND l5OkHz-30?vt-lzQP 	 DSPR15 COND 9-l5OkHzOP 
- RV: 9 kHz. Une 1 MaxAverage -------- RBW: 9 kHz. Une 1 Max Peak --- RBVV: 9kHz, Une 1 Max Quasi Peak 

RP/: 200 Hz, Une 1 Max Peak 	RBW: 200 Hz, Une 1 Max Quasi Peak 

1 	NUIII1II_•UhIIIII_'_UIÍIJ III 

1_I1IlIII_R1111111_.UIII___ 

In 	 11111! 	RU1I1I1I___ 	P111111 

U11111111 	•iuiuiii 	.UIIIIII 

'II1IIII. 	•  

1&IIIII INIFllI II1II1I. 

ai 
	

-; 

lmengemili= ' 	

___ 	

a.fl,_  

1 	UIIIIIII 	R1III1I1__UlUIlili____ 

1 	UUIIIii 	RUIIII1I_UUIIIIH_U 
11 	 r 	 - 

9k 	 30k 	50k 	100k 	 300k 500900k 	1 M 	 3M 	5M 	10M 	 30M 

Frequency (Hz) 

Picos Detectados: 

Peak 	Frequency 	Average 	
Limit 	Difference 	Quasi-Peak 	Quasi-Peak 

Average 	Average 	 Quasi-Feak 

(MHz) 	(dBpV) 	 (dBpV) 	Limit (dBpV) 	Difference 	Status 
(dBpV) 	(dB) 	 (dB) 

1 	0.171 	43,6 	54.9 	-11,3 	- 	 55,3 	64.9 	-9.7 	Pass 
2 	0,199 	51,9 	- 	 53,7 	-1,8 	58,2 	- 	 63,7 	-5,5 	Pass 
3 	0,438 	31,6 	47,1 	- 	 -15,5 	- 	 42,5 	57,1 	-14,6 	Pass 
4 	0,679 	39,1 	46,0 	-6,9 	46,4 	56,0 	-9,6 	Pass 
5 	0,800 	38,4 	46.0 	- 	 -7,6 	- 	 48,2 	56,0 	-7,8 	Pass 
6 	1,070 	30.9 	46.0 	- 15,1 	37.5 	56,0 	- - 18,5 	Pass 
7 	4,177 	28,0 	46,0 	-18,0 	29.0 	56,0 	-27,0 	Pass 
8 	4.990 	28,5 	46,0 	-17,5 	29,0_1 	56,0 	-27.0 	Pass 	1 
9 	11,202 	38,7 	50,0 	-11,3 	42,7 60,0 	-17.3 	Pass 
10 	26,013 	32,7 	50,0 	-17,3 	35.8 	60,0 	

1 	-24,2 	1 	Pass 
11 	0,107 	- 	 - 	 - 	 65.6 	~_ 83,0 	1 	-17,4 	1Pass 

Av. lpiranga n 0 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre- RS - Brasil 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° EMC 025312021 
Luminária LED - Zagonel - LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 0911112021 a 0911112021 
Data de emissão do relatório: 12/1112021 

LISN: Neutral 

Ulilílil 
- RBW: 200 Hz, Neutral Max Peak 	RBW: 200 Hz,. Neutral Max Quasi Peak _ RIIUIIL__R 

____ 1111111 
1.11h 

•innii _ _ RUiiiilI _ _ a 
____R11111h1 R1111h11 a •1 _ _ IMEM IUIIARIUIIIII Rilulihi R 

IMENEI1111 MENEIIhI R 
IiiiNIhi Rililihi ali. 

Rl " rriu 

IMEMEI1111tP7 ! 
íii• 

_ 
a 
a ___ _ _ a  

____.iuillli RIuuilhl RliIIhhI a 
1 	 1 	 1 	 1 	 1 	 1 	 1 	 1 	 1 	 1 	 1 	 1 

9k 	 30k 	50k 	100k 	 300k 500600 		1M 	 3M 	SM 	10M 	 30M 

Frequency (Hz) 

Picos Detectados: 

Peak 
Frequency 

(MHz) 
Average 
(dBpV) 

Average 
Limit 

(dBpV) 

Average 
Difference 

(dB) 

Quasi-Peak 
(dBpV) 

Quasi-Peak 
Limit (dBpV) 

Quasi-Feak 
Difíerence 

(dB) 
Status 

1 0,107 - - - 65,4 83,0 -17,6 Pass 
2 0,196 52,1 53,8 -1,6 58,0 63,8 -5,8 Pass 
3 0,400 31,5 47,9 -16,4 41,9 57,9 -16,0 	- Pass 
4 0,480 31,9 46,3 -14,4 41,0 56,3 -15,4 Pass 
5 0,781 39,5 46 1 0 -6,5 47,8 56,0 -8,2 Pass 
6 1,938 26,3 46,0 -19,7 27,0 56,0 -29,0 Pass 
7 3,360 27,4 46,0 -18,6 27,8 56,0 -28,2 Pass 
8 4,410 28,1 46,0 -17,9 28,6 56,0 -27,4 Pass 
9 4,664 28,1 46,0 -17,9 28,7 56,0 -27,3 Pass 
10 11,152 39,3 50,0 -10,7 43,7 60,0 -16,3 Pass 
11 26,045 32,5 50,0 -17,5 36,0 60,0 -24,0 Pass 

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210- Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil 
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- CISPR15CONI) l5OkHz-3OPvl-IzAVG 	 aSPR15_coND 150kHz-30l1-1zQP 	 asPRlscoND9-l5okl-izop 
- 	RBW: 9 kHz, Neutral Max Avage - RBW: 9 kHz, Neutral 1~Peak - RvV: 9 kHz, Neutral Max Quasi Peak 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o número CRL 0075 

	

Relatório de Ensaio 	 N° EMC 025312021 
Luminária LED - Zagonel - LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 09111/2021 a 09/1112021 
Data de emissão do relatório: 12/11/2021 

Tensões de perturbação conduzidas nos terminais de alimentação em 220 V 

LISN: Line 1 

	

SPR15C0ND 15OkHz-301vI-IzAVG 	- 	CISPR15cONO l5OkHz-3Otvl-lzQP 	------ 	 PR15COF'1)9-15OkHz_OP 
RBW: 9 kHz, Une 1 xAverage 	RN: 9kHz, Une 1 NxPeak ------- RBW: 9kHz, Une 1 MøxQuasi Peak 
RBW: 200 Hz, Une 1Px Peak 

•uiiini •uiiuiii ••uiiun___ 
____ III" 1.1111 

•IIIIIII IIIIflI____ 
•UIIIIII RufiA____ 

__ U RIRIIA RUililil RIIUIiiI R 
o •uiiuiuiiiuiii •uiiuiiu___ 
H.R1IIIIiII alunA anuiu a 
O I1IiflhIIUUuiI!IlRlui 

_____ MIIIilLl' 

o 
O _ _ _ o auuiuuii _ R.uiIIiI _ RIIIflhI _ R 
O UUIiIiiI Riuilili Riuilili R 
---------- -------- 

iUK 	hUK 	1UUK 
	

300k 500000k 	IM 	 3M 	5M 	10M 	 30M 

Frequency (Hz) 

Picos Detectados: 

Peak Frequency 
(MHz) 

Average 
(dBpV) 

Average 
(r,) 

Average 
Difference 

(dB) 

Quasi-Peak 
(dBpV) 

Quasi-Peak 
Limit (dBpV) 

Quasi-Peak 
fference 

D(dB) 
Status 

1 0,172 43,8 54,9 -11,1 61,6 64,9 -3,3 Pass 
2 0,801 37,4 46,0 -8,6 49,6 56,0 -6,4 Pass 
3 0,817 37,2 46,0 -8,8 49,2 56,0 -6,8 Pass 
4 1,646 29,9 46,0 -16,1 33,7 56,0 -22,3 Pass 
5 2,102 27,3 46,0 -18,7 28,7 56,0 -27,3 Pass 
6 4,782 28,4 46,0 -17,6 28,8 56,0 -27,2 Pass 
7 10,902 38,3 50,0 -11,7 43,4 60,0 -16,6 Pass 
8 11,803 29,7 50,0 -20,3 31,7 60,0 -28,3 Pass 
9 21,685 32,4 50,0 -17,6 37,0 60,0 -23,0 Pass 
10 29,780 31,0 50,0 -19,0 	1  32,1 60,0 	1  -27,9 Pass 

Av. Ipiranga ri° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210- Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil 
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ÍLaboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISOÍIEC 17025, sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N°  EMC 025312021 
Luminária LED - Zagonel - LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 0911112021 a 0911112021 
Data de emissão do relatório: 12/11/2021 

LISN: Neutral 

C1SPR15COND l5OkHz-30M-IzAVG 	 CISPR15COND l5OkHz-3OtvI-IzQP 	 CISPR15COND9-15OkHzQP 
RBW: 9 kHz, Neutral Max Avage 	 R: 9 kHz, Neutral Max Peak 	RvV: 9 kHz, Neutral Max Quasi Peak 
R: 200 Hz, Neutral Max Peak 

1_ •uuiuuuu _ _ •uiniui _ _ •uuunuii 
____ ____I

n" 

iuiuii _ 

u•uiiiii 
_ 

Rililili _ R  
•uiniii 

_ 

...iuI____ 

_ ____Ri_Ilil 
_ 

RuiIuiiI 
__ 

RUIIIIH 
_ 

E 
U1U11111 Rulilili •1111111 E 

IMEIMEI1111 MENEIE 9911111ME 
E11111 

emi 

_ 

___•uuuuiir__•iiin'ííiinr• __ _ ___.uhiuiii 
_ 

E1h11111 
__ 

•uhIIIII E 
____EihIlIII EuiAhII Euhuuhl____ 

II 	 1 	 1 	 1 	 1 	 1 	 II 	 1 	 1 	1 	 1 	 1 	 1 	 1 	1 	III 

9k 	30k 	50k 	100k 	300k 5OWOOk 	1M 	3M 	5M 	10M 	30M 

Frequency (Hz) 

Picos Detectados: 

Peak Frequency 
(MHz) 

Average 
(dBiJV) 

Average 
Limit 

(dBpV) 

Average 
Difference 

(dB) 

Quasi-Peak 
(dBpV) 

Quasi-Peak 
Limit (dBpV) 

Quasi-Peak 
Difference 

(dB)  
Status 

1 0,179 41,9 54,5 -12,7 56,1 64,5 -8,4 Pass 
2 0,441 29,3 47,0 -17,7 39,2 57,0 -17,8 Pass 
3 0,797 36,4 46,0 -9,6 47,8 56,0 -8,2 Pass 
4 1,083 32,8 46,0 -13,2 41,2 56,0 -14 1 8 Pass 
5 1,600 31,3 46,0 -14,7 34,8 56,0 -21,2 Pass 
6 2,698 27,2 46,0 -18,8 27,9 56,0 -28,1 Pass 
7 3,810 27,8 46,0 -18,2 28,6 56,0 -27,4 Pass 
8 11,105 37,5 50,0 -12,5 42,8 60,0 -17,2 Pass 
9 21,730 35,1 50,0 -14,9 39,6 60,0 -20,4 Pass 
10 22,130 33 1 4 1 	50,0 -16,6 36,9 60,0 -23 7 1 Pass 
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[ 	
Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT INIBIR ISO/IEC 17025, sob o número CRL 0075 

1  Relatório de Ensaio 	 N° EMC 025312021 
Luminária LED - Zagonel - LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 09/1112021 a 09/1112021 
Data de emissão do relatório: 12111/2021 

Perturbações eletromagnéticas radiadas na faixa de 9 kHz a 30 MHz em 127 V 

Loop A 

- asPRl5_op_Rad_gkHz_15okHz - aSPR15_QP_Rad_150kHz_30MHz - RBW: 9kHz. Une 1 KxPeak 
R: 9kHz. Line 1 kbx Quasi Peak - R: 200 Hz. Une 1 Max Peak 

1 T 

30K 	50k 	00k 	 300k 	500300k 	1 M 	 3M 	5M 	101V1 	 30M 

Frequency (Hz) 

Picos Detectados: 

Frequency Quasi-Peak Quasi-Pea k 
Quasi-Feak 

Peak 
(MHz) (dBpV) Limit (dB.iV) 

Difference Status 
(dB)  

1 0,210 46,3 54,0 -7,7 Pass 
2 1 	25,345 -2,0 22,0 -24,0 Pass 

Av. lpiranga n 0 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N°  EMC 025312021 
Luminária LED - Zagonel - LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 09/11/2021 a 09/11/2021 
Data de emissão do relatório: 12111/2021 

OSPR15J)P_Rad.9kHz. 150kHz - OS R15QP_Rad150kHz 30MHz 	 RBW 9 kHz tine 2 MaxPeak 
RBW. 9 kHz, Une 2 Max Quasi Peak 	 RBW: 200 Hz, Line 2 Max Peak 

::_11111 Jti __- 

30k 	50k 	100k 	 300k 5013x0 	1 M 	 3M 	5M 	10M 	 30  

Frequency (Hz) 

Picos Detectados: 

Peak 
Frequency Quasi-Peak Quasi-Pea k 

Quasi-Peak 
Diference Status  

(MHz) (dBIJV) Umit (dBpV) 
(d B)  

1 0,197 38,8 54,7 -15,9 Pass 

2 5,857 -4,7 22,0 -26,7 Pass 

3 9,116 -5,5 22,0 -27,5 Pass 

4 10,686 -6,1 22,0 -28,1 Pass 

5 12,249 9,6 22,0 -12,4 Pass 

Av. lpiranga no 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210— Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISOIIEC 17025, sob o número CRL 0076 

Relatório de Ensaio 	 N°  EMC 025312021 
Lum:nãna LED - Zagonel - LUMOS LVC) LL 49/ 

Período de realização dos ensaios: 09111/2021 a 09/1112021 
Data de emissão do relatório: 12/1112021 

Loop C 

	

- as R15QPRad_9kHz 150kHz - CR15QPRad150kI-_30Mt- 	 RBW. 9kH7, Une 3 MaxPeak 
RBW: 9kH7- Une 3 MaxQuasi Peak 	 RBW: 200 Hz, Une 3 MexPeak 

_ILIIIIII:_ii:_ 

_____ ____ 
• 

L 

30k 	50k 	100k 	 300k 5013800k 	1 M 	 3M 	5M 	10M 	 30M 

Frequency (Hz) 

Picos Detectados: 

Peak 
Frequency 

(MHz) 
Quasi-Peak 

(dBpV) 
Quasi-Pea k 
Limit (dBpV) 

Quasi-Peak 
Difference 

(d B)  
Status 

1 0,191 38,8 55,1 -16,3 Pass 
2 6,147 -5,4 22,0 -27,4 Pass 
3 9,437 -4,2 22.0 -26,2 Pass 
4 11,029 0,5 22,0 -21,5 Pass 
5 12,573 -20,8 22,0 -42,8 Pass 

Av. lpiranga n 0 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210— Partenon - CEP90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N°  EMC 025312021 
Luminária LED - Zacionel - LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 0911112021 a 0911112021 
Data de emissão do relatório: 12/11/2021 

Perturbações eletromagnéticas radiadas na faixa de 9 kHz a 30 MHz em 220 V 

LoopA 

- clSPRl5QPRad9kHzl5okHz - aspR15QpRad15okHz30MHz - R.N: 9kHz, Neutral Max Peak 
RBW: 9 kHz, Neutral Max Quasi Peak 	- 	RBW: 200 Hz, Neutral Max Peak 

F TIIHIIIT11I auiiiiii Ulilihi _ _ irn 
1 IIIIIIIÍN$IIIII1I 11111111 _ 1 

EM- !iIhI 11111111 _ 1 
iEIIZ1IIIIiI1IIIIIiii!IIIlIII 1 
1 _ lime, 
1_ 

11111111 _ I1iII!!!!I"ÍÍ _ 1 11111111 1111111 11111111 1 
____ 

30k 	50k 	100k 	 300k 500900 	1 	 3M 	5M 	10M 	 30M 

Frequency (Hz) 

Picos Detectados: 

Peak 
Frequency 

(MHz) 
Quasi-Peak 

(dBpV) 
Quasi-Pea k 
Limit (dBpV) 

Quasi-Peak 
Difference 

(d B)  
Status  

1 0,162 42,0 57,1 -15,1 Pass 

2 11,344 5,4 22,0 -16,6 Pass 

3 12,960 -1,0 22,0 -23,0 Pass 

4 14,579 -5,3 22,0 -27,3 Pass 

5 16,183 -3,7 22,0 -25,7 Pass 

6 19,435 5,9 22,0 -16,1 Pass 

7 21,078 4,3 22,0 -17,7 Pass 

8 22,664 10,5 22,0 -11,5 Pass 
9 25,813 -0,2 22,0 -22,2 Pass 

10 27,467 -4,0 1 	22,0 -26,0 Pass 

Av. lpiranga no  6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210- Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N°  EMC 025312021 
Luminária LED - Zagone - LUMOS EVO ZL 4967 

Período de realização dos ensaios 09111/2021 a 09/11/2021 
Data de emissão do relatório. 12111/2021 

Loop B 

OSPR15 QP Rad_9kHz_l5OkHz - SPlR15 QPRad 150kHz 30Ml- 	 RBW. 9 kH7, Une 1 MaxPeak 
RBW. 9 kHz Une 1 MaxQuasi Peak 	R&V: 200 Hz. Une 1 Max Peak 

100-1- 

80-

60 -

40-4- 

e -  

o 	- 
> 20- 

4 
-20J 

4 

_uIIiiIiIii _ _ 

ri 

'4 

30k 	50k 	100k 	 300k 500k 	1M 	 3M 	5M 	10M 	 30M 

Frequency (Hz) 

Picos Detectados: 

Frequency Quasi-Feak Quasi-Pea k 
Quasi-Feak 

Peak 
(MHz) (dBpV) Limit (dBpV) 

Difference Status 
(dB)  

1 0210 46,1 1 	54,0 -7,9 Pass 
2 26340 -1,1 1 	22,0 -23,1 Pass 

Av. lpiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210— Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° EMC 025312021 
Luminária LED - Zaaonel - LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 0911112021 a 0911112021 
Data de emissão do relatório: 12/11/2021 

Loop C 

- asPR15QPRad9kl-l50kHz - OSPR15QP_Rad_150kHz30MHz 	 RBW 9kHz; Une 3 MaxPeak 
- 	RBW. 9 kHz Une 3 Max Quasi Peak 	 RBW: 200 Hz, tine 3 Max Peak 

1. 

30k 	50k 	100k 	 300k 500900 	1M 	 3M 	5M 	10M 	 30M 

Frequency (Hz) 

Picos Detectados: 

Peak 
Frequency Quasi-Peak Quasi-Peak 

Quasi-Pealk  
Difference Status 

(MHz) (dBpV) Limit (dBpV) (dB) 
1 0,196 41 1 0 54,8 -13,7 Pass 

Av. lpiranga n°6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210— Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil 
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[ 	
Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT INIBIR ISOIIEC 17025, sob o número CRL 0075 

1  Relatório de Ensaio 	 N°  EMC 025312021 
1 

Luminária LED - Zagonel - LUMOS EVO ZL 4987 
Período de realização dos ensaios: 09/11/2021 a 0911112021 

Data de emissão do relatório: 12/1112021 

Perturbações eletromagnéticas radiadas na faixa de 30 MHz a 300 MHz em 127 V 

DSPR 15 Ane* B -------- RN: 120 kHz. Neutral Max Peak 	 RBW: 120 kHz. Neutral Max Quasi Peak 

Àí 

SOM 	 100M 	 150M 	 200M 	250M 	300M 

Frequency (Hz) 

Picos Detectados: 

Peak 
Frequency 

(MHz) 
Quasi-Peak 

(dBpV) 
Quasi-Pea k 
Limit (dBpV) 

Quasi-Peak 
Difference 

(d B)  
Status 

1 60,65 42.9 58,2 -15.2 Pass 
2 89,29 43,4 54,9 -11.6 Pass 
3 94,28 51,7 54.5 -2.8 Pass 
4 98,28 49,1 54,1 -5,0 Pass 
5 102,32 52,4 54,0 -1,6 Pass 
6 104,90 42.4 54,0 -11,6 Pass 
7 111,12 42.5 54,0 -11,5 Pass 
8 125,80 41,3 54,0 -12,7 Pass 
9 149,70 39,8 54,0 -14,2 1 	Pass 

10 200,00 37,5 54,0 -16,5 	i Pass 

Av. lpiranga n0 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210- Partenon - CEP 90619-900 -  Porto Alegre -  RS - Brasil 
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-mail: labelo@pucrs.br  - Website: www.labelo.com.br  
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT INIBIR ISOIIEC 17025, sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° EMC 025312021 
Luminária LEU - Zagonel - LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 09/11/2021 a 09/11/2021 
Data de emissão do relatório: 12/1112021 

Perturbações eletromagnéticas radiadas na faixa de 30 MHz a 300 MHz em 220 V 

USPR 15 Ane*) B - RBW: 120 kF-lz, Neutral MaxPeak 	RBW: 120 kHz, Neutral MaxQuasi Peak 

o 

30M 	 SOM 	 100M 	 15OM 	200M 	250M 	300M 

Frequency (Hz) 

Picos Detectados: 

Peak 
Frequency 

(MHz) 
Quasi-Peak 

(dBpV) 
Quasl-Peak 
Limit (dBpV) 

Quasi-Feak 
Difference Status 

1 89,30 40,8 54,9 -14,1 Pass 

2 94,32 51,1 54,5 -3,4 Pass 

3 99,27 49,6 54,1 -4,5 Pass 

4 101,28 53,4 54,0 -0,6 Pass 

5 104,38 44,9 54,0 -9,1 Pass 

6 1 	130,60 50,3 54,0 1 	 -3 1 7 Pass 

7 212,48 34,6 54,0 -19,4 Pass 

8 
1 	

222,22 
1 	

49,8 1 	54,0 1 	
-4,2 Pass 

9 229,40 39,1 54,0 -14,9 Pass 

10 261,90 37 1 4 61,0 -23,6 Pass 

Av. lpiranga n° 6681 Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Çgcre de acordo com a ABNT NER I501IEC 17025. sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° EMC 025312021 
Lurn:nana LED - Zgonc LU MOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 09/1112021 a 09111/2021 
Data de emissão do relatório: 12/11/2021 

Incertezas de Medição (IM) 

A incerteza expandida de medição relatada é declarada como a incerteza padrão de medição 
multiplicada pelo fator de abrangência k", para uma distribuição de probabilidade tipo t-Student, com 
graus de liberdade efetivos (veff) correspondentes a um nível de confiança de aproximadamente 95%. 
A incerteza padrão da medição foi determinada de acordo com o Guia para Expressão da Incerteza 
de Medição", Terceira Edição Brasileira. 

ltem(ns) da norma Mensurando 
Faixa ou ponto de Incerteza de 

Fator de 
abrangência medição medição 

(k) 

Distúrbios conduzidos 9 kHz a 150 kHz 4,5 dB 2,00 
4.3.1 

Distúrbios conduzidos 150 kHz a 30 MH7 4,4 dR 200 

4.4.1 Distúrbios radiados 9 kHz a 30 MHz 4,8 dB 2,00 

4.4.2 Distúrbios radiados 30 MHz a 300 MHz 3,7 dB 2,00 

Av. lpiranga no 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil 
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrsbr  — Website: w,w.labelo.combr 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISOIIEC 17025, sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° EMC 025312021 
Luminária LED - Zaaonel - LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 0911112021 a 09/1112021 
Data de emissão do relatório: 12/1112021 

Fotos da amostra: 

Figura 1 - Amostra ensaiada 

Figura 2 - Amostra ensaiada 

Av. lpiranga n° 6681 Prédio 30, Bloco A, Sala 210—Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISOIIEC 17025, sob o número CRL 0075 

1 Relatório de Ensaio 	 N° EMC 025312021 
Luminária LED - Zagonel - LUMOS EVO ZL 49T 

Período de realização dos ensaios: 09/11/2021 a 09/1112021 
Data de emissão do relatório: 12111/2021 

Figura 3 - Etiqueta da amostra 

Av. Ipiranga no 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210— Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil 
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelopucrs.br —Website: www.labelo.com.br  
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT INIBIR ISO/IEC 17025, sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° EMC 025312021 
Luminária LED - Zagonel - LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 09 1 11/2021 a 09111/2021 
Data de emissão do relatório: 1211112021 

Observações finais: 

• Este relatório de ensaio atende aos requisitos de acreditação da Cgcre, que avaliou a 
competência do laboratório. 

• O fornecimento da amostra pelo cliente isenta o LABELO-PUCRS de responsabilidade quanto 
à sua representatividade em relação a lotes de fabricação e comercialização. 

• O presente relatório de ensaio é medido exclusivamente para a amostra ensaiada, nas 

A 
	

condições em que foram realizados os ensaios e não sendo extensivo a quaisquer lotes, 
mesmo que similares. 

• A partir do momento em que a amostra é retirada do laboratório, esgota-se a possibilidade de 
contestação dos resultados ou mesmo de repetição dos ensaios, já que o LABELO deixa de ser 

A 
	 responsável pela sua manutenção. 

• É vedada a reprodução do presente relatório de ensaio, no todo ou em parte, sem prévia 
autorização do LABELO-PUCRS originada por solicitação formal do contratante. 

• A Cgcre é signatária do Acordo de Reconhecimento Mútuo da ILAC (International Laboratory 
Accreditation 000peration). 

• A Cgcre é signatária do Acordo de Reconhecimento Mútuo da IAAC (InterAmerican 
Accreditation 000peration). 

• Os ensaios foram realizados nas instalações do LABELO-PUCRS. 

CARLOS 
EDUARDO 
HELDWEIN 
NADALETTI:00 
431287007 

Assinado de forma 
digital por CARLOS 
EDUARDO HELDWEIN 

NADA LE111:00431 287 

007 
Dados: 2021.11.12 

11:50:18 -0300' 

Eng. Carlos Eduardo Heldwein Nada!etti 
Signatário Autorizado 

Av. lpirangan 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210— Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil 
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. 	ç. 	 Pontifícia Universidade Católica do Rio Grande do Sul 
	 f,óø ISO,If C- 

LABELO - Laboratórios Especializados em Eletroeletronica 
Calibração e Ensaios 

- 	 Rede Brasileira de Laboratórios de Ensaios 

CfiL 0075  

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT INIBIR IS011EC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 107512021 

Período de realização dos ensaios: 0311112021 até 2711212021 
Data de emissão do relatório: 2711212021 * 

Parte 1 - Identificação e condições gerais 

1. Cliente: 

Zagonel S.A. 
BR 282 KM 576 DT Industrial Pinhal Leste 
Pinhalzinho - SC 
CEP: 89.870-000 

2. Objeto ensaiado (amostra): 

Luminária Pública Led 
Fabricante: Zagonel 
Modelo: LUMOS EVO ZL 4987 
Número de série 1: 900000071610005 
Número de série 2: 900000071610003 
Número de série 3: 900000071610002 
Número de série 4: 900000071610007 

Tensão nominal: 100 a 250 
Corrente nominal: 0,787A (127V)1 0,454A (220) 
Potência nominal: 100 W 
Frequência nominal: 50/60 Hz 
Protocolo LABELO: 60867 
Orçamento LABELO: 1388121 

2.1. Documentação que acompanha a amostra: 

A amostra é acompanhada de um folheto de instruções. 

Av. Ipiranga no 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210— Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR 1S011EC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 107512021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 	03/11/2021 	até 	27/1212021 
r,...... 4 -.-..--..- .4,.., ..,.,I,..4h,..,,... 

3. Documentos normativos utilizados: 

• Portaria do lnmetro n 20, de 15 de fevereiro de 2017- Regulamento Técnico da Qualidade para 
Luminárias para Iluminação Pública Viária 

• Associação Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 15129:2012 Luminárias para iluminação pública - 
Requisitos particulares. Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 2012. 

• Associação Brasileira de Normas Técnicas. NBR IEC 60598-1:2010 Luminárias - Parte 1: Requisitos 
gerais e ensaios. Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 2010. 

• International Electrotechnical Commission. IEC 62262:2002 Degrees of protection by enclosures for 
electrical equipment against external mechanical impacts (1K code). Geneva, Switzerland, 2002. 

• Associação Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR EC 61347-2-13:2012 Dispositivo de controle da 
lâmpada Parte 2-11 Requisitos particulares para dispositivos de controle eletrônicos alimentados em c.c 
ou c.a para os módulos de LED. Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 2012. 

• International Electrotechnical Commission. 1EC61347-1:2007 Lamp controlgear- Parti: General and 
safety requirements. Geneva, Switzerland, 2007. 

• Associação Brasileira de Normas Técnicas. NBR 16026:2012 - Dispositivo de controle eletrônico C.C. ou 
c.a. para módulos de LED - Requisitos de desemepnho. Rio de Janeiro, RJ, Brasil. 

• Associação Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5123:2016 - Relé fotoelétrico e tomada para iluminação-
Especificação e Método de Ensaio - Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 1998. 

3.1. Documentos complementares: 

• Associação Brasileira de Normas Técnicas. NBR IECICISPR 15 12014 - Limites e métodos de medição 
das radioperturbações características dos equipamentos elétricos de iluminação e similares. Rio de 
Janeiro. RJ, Brasil, 2014. 

• American Society for Testing and Materiais. ASTM Gi 5412006 - Practice for Operating Fluorescent Light 
Apparatus for UV Exposure of Nonmetallic Materiais. 2006. 

4. Condições ambientais: 

Temperatura: 25 °C ± 5 00 

Um,dade Reiativ: 55 % ± 15 % 

Av. Ipiranga n°6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210— Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR 1S011EC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N°  LUM 107512021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagone! - Modelo: LL'MOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 	03/11/2021 	até 	27/121202 1 

	

Data de emissão do relatório: 	27/12/2021 

5. Observações: 

• Considerou-se como regra de decisão para a declaração da conformidade a não utilização da incerteza de 
medição. 
• Itens dos documentos normativos de referência deste relatório não descritos com resultados não foram 
solicitados pelo requerente ou não fazem parte do escopo de acreditação do laboratório. 

TAMPE A 1 - I jRfiA Pin nnQ IMftIfl 

Item da portaria 
do lnmetro 

n o_20_de_2017  
EnsaioNerificação Resultado 

A.1 Marcação C 
A.2.1 .1 Fiação interna e externa C 
A.2.1 .2 Tomada para relé fotoelétrico C 

A.3 Grau de proteção C 
A.4 Condições de operação C 

A.5.2 Resistência de isolamento C 
A.5.1 Rigidez dielétrica C 
A.6 Interferência eletromagnética e radiofrequência C 
A.7 Corrente de fuga C 
A.8 Proteção contra choque elétrico C 

A.9.1 Resistência ao torque dos parafusos e conexões C 
A.9.2 Resistência à força do vento C 
.3 	-- Res istência àvibração 

A.9.4 [oteção contra impactos mecânicos externos C 
A.9.5 IResistência à radiação ultravioleta NA 

Legenda 
NCT Não contratado 	tem não contratado pelo requerente 

C Conforme - A amostra atende às exigências dos documentos normativos 
NC Não conforme - A amostra não atende às exigências dos documentos 
NA Não aplicável 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISOIIEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N°  LUM 107512021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LU MOS EVO ZL 4987 

	

Período de realização dos ensaios: 	03/1112021 	até 	2711212021 

Data de emissão do relatório: 	2711212021 

Parte 2— Resultados dos ensaios 

1. Marcação e instruções (Item A.1 da Portaria lnmetro n° 20/201 7) 

1.1. As marcações devem estar conforme ABNT NBR 15129, gravadas de forma legível e indelével na 
luminária. Adicionalmente, as luminárias devem apresentar as seguintes informações: 

Marcação apresentada / Observação 	Avaliaçãc 
) Número de série de fabricação da luminária: 	 900000071610005 	 C 

. 	 ,-. 1 	 1 1 IP4I'\C CAIn 71 A07 

Etiqueta ENCE. 	 Consta 	 1 	C 

1.1.1. Marcação (item 6 da ABNT NBR 15129:2012) 

As marcações das luminárias devem ser gravadas em placa fixada em local visível e devem 
conter no mínimo, de modo legível e indelével, as seguintes informações: 

Marcação apresentada / Observação 	1 Avaliação1 

a) Marca ou nome do fabricante (código ou 
modelo):  

LUMOS EVO ZL 4987 C 

b) Data de fabricação (mês e ano): dez/21 C 
c) Grau(s) de proteção: IP 67 O 
d) Potência, tensão e frequência nominais: 100W 1100-250 Vac / 50-60 Hz C 
e) Tipo de lâmpada (Símbolo); Led C 
f) Tipo de proteção contra choque elétrico. Classe 1 C 

A verificação da conformidade deve ser efetuada de acordo com a ABNT NBR 1 E 60598-1:2010, 
Seção 3. 

1.1.2. Marcação nas luminárias (item 3.2 da ABNT NBR IEC 60598-1:2010) 

As seguintes informações devem ser marcadas de forma clara e permanente sobre a luminária 

[ltemdaABNT NBR IEC 60598-1:2010 1 Marcação apresentada! Observação -  E Avaliação 
3.2.1 Marca _de_origem; Zagonel C 
3.2.2 Tensão(ões)_nominal(is)_em_volts: 100-250_Vac C 
3.2.3 Temperatura _ambiente _máxima _(Ta); 

_ 
-30°C_a_50°C C 

3.2.4 Símbolo_para _luminárias _classe_II; - NA 
3.2.5 Símbolo para _luminárias _classe _III; 

_ 
- NA 

3.2.6 Código IP 1 P67 C 

3.2.7 
Número do modelo ou referência de 
tipo: 	

_ 
LUMOS EVO ZL 4987 C 

3.2.8 Potêncianominal; 1_00_W O 

3.2.9 
Símbolo para luminárias não 
adequadas para montagem sobre 
superfíciesnormalmenteinflamáveis: 

_ 

29.40 X 25.20 C 

3.2.10 Lâmpadas especiais: -_ [_NA 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT INIBIR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N°  LUM 107512021 
Luminária Pública Led - Fabricante Zaaonel - Modelo LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 	03/11/2021 	até 	27/12/2021 

	

Data de emissão do relatório: 	2711212021 

Item da ABNT NBR IEC 60598-1:2010 Marcação apresentada! Observação Avaliação 

3 2 11 
Lâmpadas com formato similar à 
lâmpadas de tacho frio; - NA 

3.2.12 Identificação das terminações; Consta C 
3.2.13 Distância de objetos iluminados; - NA 
3.2.14 Símbolo condições severas de serviço; Consta C 
3.2.15 Símbolo lâmpadas espelhadas; - NA 
3.2.161 Blindagem protetora; - NA 
3.2.17 Conexão em grupo; - NA 
3.2.18 Ignitores; - NA 
3.2.19 Lâmpadas autoblindadas: - NA 
3.2.20 Ajustes não óbvios; - NA 
3.2.21 Cobertura de material isolante térmico; 29,43 X 25,19 1 	C 
3.2.22 Fusíveis internos; - NA 

1.2. O folheto de instruções deve apresentar adicionalmente às marcações previstas na ABNT NBR 
15129, as seguintes informaçoes: 

Marcação apresentada / Observação Avaliação 
a) Nome e/ou marca do fornecedor: Zagonel C 
b) Modelo ou código do fornecedor: LU MOS EVO ZL 4987 C 
c) Classificação fotométrica, com indicação do Tipo II - Média - Limitada - Ângulo de instalação - 
ângulo ângulo de elevação correspondente; 00 

d) Potência nominal, em watts; 100W C 
e) Faixa de tensão nominal, em voits; 100-250V O 
f) Frequência nominal, em hertz; 50/60 Hz C 
g) País de origem do produto; Brasil C 
h) Informações sobre o controlador (marca, Zagonel, LUMOS EVO 100 W, 787mA (127V) / 
modelo, potência, corrente elétrica nominal); 454mA (220V)  

C 

i) Instruções ao usuário quanto à instalação Consta C 

j) Informações sobre o importador ou BR 282 Km 576 / CEP 89.870-000 / Pinhalzinho 
C 

uisuiuuiuor, .L,/ 	rr- 	01  

k) Garantia do produto, a partir da data da nota 
de venda ao consumidor, sendo, no mínimo, Consta C 
de 60 meses;  
1) Data de validade para armazena mento: indeterminada C 
m) Tipo de proteção contra choque elétrico; Classe 1 C 
n) Etiqueta ENCE; Consta C 
o) Ppr.ttiva de vida (Ii) que c'.orresponte à 

manuteção de fluxo luminoso de 70% (L70) ou 66.000h (L70) C 
80% (L80); 
p) Orientações para obtenção do arquivo lES 
da fotometria. 

Consta C 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT INIBIR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N°  LUM 107512021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LU MOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 	03/11/2021 	até 	2711212021 

	

Data de emissão do relatório: 	2711212021 

1.2.1. Marcação (item 6 da ABNT INIBIR 15129:2012) 

Aplicam-se as disposições da ABNT NBR IEC 60598-1:2010, Seção 3. Adicionalmente, as 
informações seguintes devem ser fornecidas no folheto de instruções que acompanha a luminária: 

Marcação apresentada / Observação Avaliação 

a) Posição de projeto (posição normal de 
Consta 

operação); 

b) Massa, incluindo dispositivo de controle, se 
3.3 K . 	g O 

existir; 
c Dimensões globais; 181 x 593x 114 	- _____- 
d) Area máxima projetada sujeita à força do 
vento, se prevista para montagem a mais de 0.0383 m2  O 

8macimadosolo:  
e) Gama das seções dos cabos de suspensão - NA 
adequadosparaaluminária,seaplicável;  

f) Apropriada para uso interno, desde que os 
1 0°C adimitidos pelos efeitos da - NA 
movimentação natural do ar não sejam 
subtraídos da temperatura medida:-  

g) Dimensões do compartimento onde a caixa - NA 
deconexãoéinstalada;  
h) O torque em newton-metro a ser aplicado 
nos parafusos ou roscas que fixam a luminária 8 N.m C 

, ao suporte .  

1.2.2. Informações adicionais (item 3.3 da ABNT NBR IEC 60598-1:2010) 

Em adição às marcações anteriores, todos os detalhes necessários para assegurar a instalação, 
o uso e a manutenção adequados devem ser fornecidos na luminária, na semiluminária ou nos 
reatores incorporados, ou nas instruções do fabricante fornecidas com a luminária. 

Item _da_  ABNT _NBR_IEC_60598-1:2010 Marcação _apresentada _/_Observação Avaliação 
3.3.1 ILuminárias_combinadas: - NA 
3.3.2 Frequência_nominal,_em_hertz: 50/60_Hz O 
3.3.3 iTemperaturas_de_operação: Consta C 

Montagem sobre superfícies 
normalmente inflamáveis; 

Consta C 

3.3.5 Dagrama_de_ligação; - NA 
3.3.6 Condições_especiais; - NA 
3.3.7 Lâmpadas_  vapores _metálicos: - NA 
3.3.8 Semiluminárias; - NA 
,, 	,, Fator de Potência e Corrente de 

alimentação: 
_ 

EP>0,99 - Corrente de alimentação:787mA 
(127V) - 454mA(220V)  

3.3.101 Uso interno: - NA 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N°  LUM 107512021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 	03/11/2021 	até 	2711212021 

	

Data de emissão do relatório: 	27112/202 1 

Item da ABNT NBR IEC 60598-1:2010 Marcação apresentada! Observação Avaliação 
3.3.11 Controle Remoto; - NA 
3.3.12 Grampos de Fixação: - NA 

3 3 13 
Especificações das blindagens 
protetoras;  

- NA 

3.3.14 Símbolo da natureza de alimentação; - NA 
3.3.15 Corrente de operação para tomada; - NA 

3.3.16 
informações sobre iuminárias para I condições severas de serviço;  

Consta C  

3.3.17 
Informações para ligações tipo X Y OU 

Tipo Y C 

3.3.18 Cordões de alimentação em PVC; - NA 

3 3 19 
Corrente de condutor protetor superior 
àlOmA; 

- NA 

3.3.20 Luminárias montadas na parede. - NA 

1.3. Ensaio de marcação (item 3.4 da ABNT NBR IEC 605981:2010) 

A durabilidade da marcação é verificada pela tentativa de sua remoção, esfregando-se levemente 
um pedaço de pano embebido em água durante 15 s e, após secagem, por mais 15 s com um pedaço 
de pano embebido em solvente de petróleo, e por inspeção. 

Após o ensaio, a marcação deve estar legível, as etiquetas de marcação não podem ser 
facilmente removíveis e não podem apresentar ondulações. 

Avaliação: A amostra atende este item. 
Observação: - 

1.4. O controlador deve possuir marcação conforme ABNT NBR IEC 61 347-2-13 e ABNT NBR 16026. 

1.4.1. Identificações obrigatórias (Item 6.1 da ABNT NBR 16026:2012) 

O dispositivo de controle deve ser claramente identificado como a aseguir: 

Item da ABNT NBR 16026:2012 Marcação apresentada / Observação Avaliação 
a) lFator de potência do circuito; 0,98 C 
b) Faixa de temperatura ambiente; Ta : -30° à 50°C C 

1 	c) IPotència total ou faixa de potência; 1 00 VV 1 	C 

1.4.2. Identificações adicionais (Item 6.2 da ABNT NBR 16026:2012) 

Se aplicável além da identificação obrigatória, as seguintes informações devem ser dadas no 
dispositivo de controle ou disponibilizadas no catálogo do fabricante ou similar: 

Item da ABNT NBR 16026:2012 Marcação apresentada! Observação Avaliação 

a) Indicação de saída de tensão - NA 

b/ 
Indicação de saída de corrente 
estabilizada; - NA 

c) Utilização com regulador de intensidade; Consta C 
d) IModo de operação;  
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR !SOIIEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N°  LUM 107512021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zaaoneí - Modelo: LU MOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 	03/11/2021 	até 	27/1212021 

	

Data de emissão do relatório: 	27112/2021 

1.4.3. Marcação compulsória (Item 7.1 da ABNT NBR IEC 61347-2-13:2012) 

Os dispositivos de controle, que não sejam os dispositivos de controle integrados, devem ser 
marcados de forma clara e durável, de acordo com os requisitos de 7.2 da tEC 61347-1, com as 
seguintes marcações compulsórias: 

Item da ABNT NBR 16026:2012 - Marcação apresentada / Observação Avaliação 
a) Tensão constante; 51V O 
b) Corrente constante; 1764ma / 51V C 

Operação somente com módulos LED. - NA 

.4A A 	ft___,_,,.,,_.._..I_,_Z, IIÁ,.,....., V .4 .1.., IIV 	 .4'E4'I 
1 .'+.'+. lYIdI l...c1.dU UUIIIIJUIbUI  Id ILtIIl 1 . 1 Ud IL..# U I.)'+l - 1 .LV 1h) 

- 	Item da IEC 61347-1:2007 Marcação apresentada / Observação Avaliação 
Marca de origem; Zagonel C 

Tj Modelo ou referência de tipo; Lumos EVO 100W C 

c) Símbolo para controlador Independente: - NA 
d) Correlação entre partes intercambiáveis; - NA 

o\ CnQan

ensão de alimentação nominal, faixa de 
 froru iAnr'ia o "rrronto do 

alimentação; 

100-250 VAC / 787mA(127V)- 454mA (220V)! 
50-60Hz 

Símbolo  dos terminais de aterramento; Consta C 
k) Diagramas de conexão - NA 

Valor de t0: Tc85 C 

M) 
- 

Símbolo para controlador termicamente 
protegido. 

NA 

1.4.5- tnforaço para ser fornecida se aplicável(ltern 7.2 da ABNT NBR IEC 61347-2-13:2012) 

Adicionalmente às informações compulsórias acima, as seguintes informações, se aplicáveis, 
devem ser fornecidas no dispositivo de controle, ou ser disponibilizadas no catálogo do fabricante 
ou algo similar: 

Itens h), i) e j) de 7.1 da IEC 61347-1 em conjunto com: 

Item da ABNT NBR IEC 61347-2-13:2= Marcação apresentada / Observação Avaliação 
a) lEnrolamentos ligados à rede; - NA 
b) IDispositivos equivalentes SELV: - NA 

1.4.6. Marcação compulsória (Item 7.1 da IEC 61347-1:2012) 

Item da IEC 61347-1:2007 - Marcação apresentada! Observação Avaliação 
Indicação de que o controlador não 

h' 
depende do invólucro da luminária para a 

- NA 
proteção contra contato acidental com 

partes vivas; 

T Indicação da seção transversal dos 
- NA 

condutores para cada terminal: 

j) 
O tipo de lâmpada e a potência ou faixa 

100W 
- de potência nominal. 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISOIIEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 107512021 
Luminária Pública Lcd - Fabricante: Zaaonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 	03/1112021 	até 	27/1212021 

	

Data de emissão do relatório: 	2711212021 

1.4.7. Durabilidade e legibilidade da marcação (Item 7.2 da IEC 61347-1:2007) 

A marcação deve ser durável e legível. 
A conformidade é verificada por inspeção e pela tentativa de remoção da marcação esfregando 

levemente por 15 s cada vez, com 2 pedaços de pano, um encharcado com água e o outro com 
solvente de petróleo. 

A marcação deve estar legível após o ensaio. 

Avaliação: A amostra atende este item. 
Observação: - 

1.5. As embalagens das luminárias, caso existam, devem apresentar a etiqueta ENCE. 

Avaliação: A amostra atende este item. 
Observa ção: Consta 

2. Fiação interna e externa (Item A.2.1.1 da Portaria lnmetro n° 2012017) 

A fiação interna e externa deve estar conforme as prescrições da ABNT NBR 15129. 

2.1. Fiação interna e externa (item 11 da ABNT NBR 15129:2012) 

2.1.1. Aplicam-se as disposições da ABNT NBR IEC 60598-1:2010, Seção 5, juntamente com os 
requisitos abaixo. 

Urna luminária para iluminação pública deve ser provida de ancoragem adequada, de modo que os 
condutores dos cabos de alimentação sejam aliviados de solicitações mecânicas nos pontos onde são 
conectados aos terminais, quando, sem a ancoragem, o peso dos cabos de alimentação exerceria urna 
solicitação nas conexões. 

Avaliação: A amostra atende este item. 
Observação: - 

2.2. Conexões à rede de alimentação e outras fiações externas 
(item 5.2 da ABNT NBRIEC 60598-1:2010) 

2.2.1. As luminárias devem ser equipadas com um dos seguintes meios de conexão à rede de 
alimentação: Dispositivos para ligação de luminárias; terminais: plugues para ligação em tomadas; fios 
de uoi 1eÃ0 (i oLnt.hob), uvi dõe, de ii 1 ICI itcii0,u, dptcdui et, pcii a hycii,u cii ti ivo de aii ei itcii.u, 
tomadas de aparelho. 

As luminárias que o fabricante declara que são adequadas para uso externo não podem ter fiação 
externa isolada com PVC. 

Avaliação: A amostra atende este item. 
Observação: - 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NER ISO/IEC 17025 sob o numero UL UOfb 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 107512021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4 

Penado de realização dos ensaios: 	03/1112021 	até 	2711212021 

	

Data de emissão do relatório: 	2711212021 

2.2.2. Os cabos de alimentação, utilizados como meio de ligação à rede de alimentação, quando 
fornecidos pelo fabricante da luminária, devem ter características elétricas e mecânicas pelo menos 
iguais às especificadas na IEC 60227 e IEC 60245, conforme indicado na Tabela 51, e devem ser 
capazes de suportar, sem se deteriorarem, a maior temperatura a que podem ser expostos em 
condições normais de utilização. 

Avaliação: Item não aplicável. 
Observação: - 

2.23. Quando um cordão de alimentação for fornecido com a luminária, este deve ser ligado à 
uiiiinria pui uni dos seguintes rriéiodos. Ligação tipo X, Ligação tipo Y, Ligação tipo Z. 

Avaliação: A amostra atende este item. 
Observação: - 

2.2.4. Terminações no interior das luminárias utilizando a ligação tipo Z não podem ser conectadas 
através de parafusos. 

Avaliação: Item não aplicável. 
Observação: - 

2.2.5. As entradas de cabos devem ser adequadas para introdução do eletroduto ou da cobertura 
protetora do cabo flexível ou cordão, de modo que os condutores isolados sejam totalmente protegidos: 
elas devem conferir o grau de proteção contra penetração de poeira ou umidade, conforme requerido 
nela r.lassifir.ar.ão da luminária quando o eletrodtito o cabo flexível ou cordão é instalado 

Avaliação: A amostra atende este item. 
Observação: - 

2.2.6. As entradas de cabo através de materiais rígidos, para cabos flexíveis ou cordões externos, 
devem possuir bordas lisas e arredondadas, com raio mínimo de 0.5 mm. 

Avaliação: A amostra atende este item. 
Observação: - 

2.2.7. Em luminárias classe lI, em luminárias reguláveis ou em luminárias portáteis que não sejam para 
montagem em parede, se um cabo flexível ou cordão, ao entrar ou sair da luminária, passar através de 
partes metálicas acessíveis ou através de partes metálicas em contato com partes metálicas acessíveis, 
a entrada deve ser guarnecida com bucha de material isolante robusto, com bordas lisas e 
arredondadas, fixada de modo a não ser facilmente removível. Buchas de material passível de 
deterioração com o tempo não podem ser usadas em aberturas com bordas cortantes. 

Avaliação: Item não aplicável. 
Observação: - 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISOIIEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 107512021 
Luminária Pública Led - Fabricante: Zaaonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 	03/11/2021 	até 	27112/2021 

	

Data de emissão do relatório: 	27/1212021 

2.2.8. As buchas fixadas através do seu rosqueamento na luminária devem ser bloqueadas na posição. 
Se as buchas forem fixadas com adesivo, ele deve ser de resina de auto-endurecimento. 

Avaliação: Item não aplicável. 
Observação: - 

9 q Ar,  liiminári 	 n 	 nAnq j iczn rnm 	hnc flpyíjpic ni, rnrdíie nn i1tar'ávi 

devem possuir uma ancoragem do cabo ou cordão, de modo que os condutores sejam aliviados de 
tensão, inclusive torção, no trecho onde eles são conectados aos terminais e de modo que sua 
cobertura seja protegida contra abrasão. Deve ficar clara a maneira como se pretende que o alívio de 
tensão e a preveção contra torção sejam realizados. Para luminárias fornecidas sem o cabo ou cordão, 
cabos ou cordões de ensaio apropriados, com a maior e a menor seção de condutor recomendadas pelo 
fabricante da luminária, devem ser utilizados para os ensaios. 

Avaliação: A amostra atende este item. 
Observação: - 

2.2.10. Se a fiação externa passar por dentro da luminária, ela deve atender aos requisitos apropriados 
à fiação interna. 

Avaliação: Item não aplicável. 
Observação: - 

2.2.11. Luminárias fixas em grupo (alimentação passante) devem ser providas de terminais destinados 
a manter a continuidade elétrica dos cabos alimentando a luminária, mas não terminando nela. 

Avaliação: Item não aplicável. 
Observação: - 

2.2.12. As extremidades dos condutores encordoados flexíveis podem ser estanhadas, mas não podem 
receber solda em excesso, a menos que seja fornecido meio de assegurar que as conexões não 
possam trabalhar frouxas devido à fluência da solda. 

Avaliação: Item não aplicável. 
Observação: - 

2.2.13. Se um plugue for fornecido com a luminária pelo fabricante, o plugue deve possuir o mesmo 
grau de proteção da luminária contra choque elétrico e contra penetração de poeira, objetos sólidos e 
umidade. 

Avaliação: Item não aplicável. 
Observação: - 
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Relatório de Ensaio 	 N° LUM 107512021 
II 	 II 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LU MOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 	03/1112021 	até 	27/12/2021 

	

Data de emissão do relatório: 	27112/2021 

2.2.14. As tomadas de aparelho incorporadas ás luminárias devem atender aos requisitos da IEC 

Avaliação: Item não aplicável. 
Observação: - 

2.2.15. Para os cabos de interligação, se não forem fabricados com uma isolação normalizada e cabos 
com cobertura, o fabricante da luminária deve montar a fiação dentro de uma luva, tubo ou uma 
construção equivalente. 

Avaliação: Item não aplicável. 
Observação: 

2.2.16. Todas as luminárias portáteis e as luminárias fixas destinadas a serem ligadas à alimentação 
via uma tomada, devem ser equipadas com um plugue de acordo com a IEC 60083, ou onde aplicável 
de acordo com a norma regional ou nacional, apropriada à classificação da luminária. 

Avaliação: Item não aplicável. 
Observação: - 

2.3. Fiação interna (item 5.3 da ABNT NBRIEC 60598-1:2010) 

2.3.1. A fiação interna deve ser feita com condutores de seção nominal e tipo adequado a fim de 
atender à demanda de potência durante a utilização normal. Os fios devem ser isolados com material 
capaz de suportar a tensão e à temperatura máxima a que são submetidos, sem deterioração capaz de 
afetar a segurança da luminária, quando corretamente instalados e conectados à alimentação. 

A mrfr 2fndo cfc itøm -.---. ..... 
Observação: - 

2.3.2. A fiação interna deve ser disposta ou protegida de modo a não ser danificada por bordas 
cortantes, rebites, parafusos e componentes similares, ou por partes móveis de interruptores, 
articulações, dispositivos de levantar e baixar; tubos telescópicos e partes similares. A fiação não pode 
ser torcida ao longo do eixo longitudinal do cabo, em um ângulo superior a 360°. 

Avatiação: A amostra atende este item. 
Observação: - 

2.3.3. Se. em luminárias classe lI. em luminárias reguláveis ou em outras luminárias portáteis que não 
aquelas para montagem em paredes, a fiação interna passar através de partes metálicas acessíveis ou 
através de partes metálicas em contato com partes metálicas acessíveis, a entrada deve ser guarnecida 
com bucha robusta de material isolante, com bordas lisas e arredondadas, fixada de modo a não ser 
facilmente removível. Buchas de material passível de deterioração com o tempo não podem ser 

utilizadas em aberturas com bordas cortantes. 

Avaliação: Item não aplicável. 
Observação: - 

Av. Ipiranga no 6681, Prédio 30, Bloco A, Saia 210— Partenon - CEP 90619-900— Porto Alegre - RS - Brasil 
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II Relatório de Ensaio 	 N° LUM 107512021 
Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Mo 

Período de realização dos ensaios: 	03/11/2021 	até 	27/12/2021 

	

Data de emissão do relatório: 	2711212021 

2.3.4. As emendas e derivações na fiação interna, excluindo terminações em componentes, devem ser 
facilmente acessíveis e providas de uma coberutra isolante não menos efetiva que a isolação da fiação. 

Avaliação: A amostra atende este item. 
Observação: - 

9 n n ()i tande a 	-'r interna naea nnr frra ria li minria e e nrnietr A tal rii e a fiar'n nerle 'er r - 	-' 	 --- -i ------- 
submetida a tensões, os requisitos para fiação externa se aplicam. Os requisitos para a fiação externa 
não se aplicam à fiação interna de luminárias comuns que tenham um comprimento fora da luminária 
inferior a 80 mm. Para outras luminárias que não as comuns, toda a fiação exterior ao invólucro deve 
atender aos requisitos para a fiação externa. 

Avaliação: Item não aplicável. 
Observação: - 

2.3.6. A fiação de luminárias reguláveis deve ser fixada por meio de guias, grampos ou partes similares 
de material isolante, em todos os lugares onde os condutores, sem essa precaução e em função dos 
movimentos normais da luminária, possam ser friccionados contra partes metálicas e assim estar 
sujeitos a danos em sua isolação. 

Avaliação: Item não aplicável. 
Observação: - 

2.3.7. As extremidades dos condutores encordoados flexíveis podem ser estanhadas, mas não podem 
receber solda em excesso, a menos que seja fornecido meio de assegurar que as conexões não 
possam trabalhar frouxas devido à fluência da solda. 

Avaliação: Item não aplicável. 
Observação: - 

3. Tomada para relé fotoelétrico (Item A.2.1.2 da Portaria lnmetro n° 201201 7) 

Este componente deve estar de acordo com a ABNT NBR 5123. 

3.1. Resistência de isolamento (item 5.2.8 da ABNT NBR 51 23:2016) 

3.1.1. A tomada deve apresentar resistência de isolamento superior a 5 M. 

Resistência de isolamento medida (M): >10 

Avaliação: A amostra atende este item. 
Observação: - 
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Relatório de Ensaio 
	

N°LUM 107512021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonei - Modelo: LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 	03/11/2021 	até 	2711212021 

Data de emissão do relatório: 	27/1212021 

3.2. Rigidez dielétrica (item 5.2.7 da ABNT NBR 5123:2016) 

1 	1 	£ fr m 	- dnun c- sirN^rfnr jima tn , r4c ')Ç  ('1 ( '/ 	fir' 	 rr Rn 	, ,j ir-2nta 1 min n 

temperatura ambiente de (25± 5) oc sema;reserar descarg;s d ru pti vas  

Avaliação: A amostra atende este item. 
Observação: - 

3.3. Capacidade de condução de corrente dos contatos da tomada 
(item 5.2.6 da ABNT NBR 5123:2016) 

3.3.1. Os contatos internos devem ser dimensionados para uma corrente nominal de 10 A e os contatos 
fase e carga da tomada devem apresentar uma elevação de temperatura inferior a 30 C.  durante 15 
ciclos de 20 h. com  uma corrente de 15 A. e 4 h desenergizado. na  temperatura ambiente de (25 ± 5)°C. 

Máxima elevação de temperatura medida (°C): 21,9 

Avaliação: A amostra atende este item. 
L. - 

3.4. Fixação mecânica dos condutores à tomada (item 5.2.5 da ABNT NBR 5123:2016) 

3.4.1. Os três condutores de ligação devem suportar, individualmente, por 1 mm, uma força de 5daN, 
aplicada sem impacto, na direção de inserção do relé fotocontrolador. 

Avaliação: A amostra atende este item. 
Observação: - 

4. Grau de proteção (Item A.3 da Portaria lnmetro n o  20/201 7) 

4.1. O invólucro da luminária deve assegurar o grau de proteção contra penetração de pó, objetos sólidos 
e umidade, de acordo com a classificação da luminária e o código IP marcado na luminária, conforme a 
ABNT NBR IEC 60598-1. 

4.2. Os alojamentos das partes vitais (LED, sistema óptico secundário e controlador) deverão ter no 
mínimo grau de proteção 1P66. As luminárias devem ser ensaiadas, para este item, conforme ABNT NBR 
IEC 60598-1. 

NOTA: Caso o controlador seja 1P65. ou superior, o alojamento do controlador na luminária deverá ser no 
mínimo 1P44. 

Grau de proteção para o Compartimento Óptico: 1P67 
Grau de proteção para o Compartimento do Controlador: 1P67 
Grau de proteção do controlador (declarado): Não declarado 

Avaliação: A amostra atende este item. 
Observação: 
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Relatório de Ensaio 	 N° LUM 107512021 
Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo 

Período de realização dos ensaios: 	03/11/2021 	até 	27/12/2021 

Data de emissão do relatório: 	27/12/2021 

5. Condições de Operação (Item A.4 da Portaria lnmetro n° 201201 7) 

5.1. As luminárias devem ser projetadas para trabalhar sob as seguintes condições de utilização: 

Marcação apresentada / Observação 	Avaliação 
a) Altitude não superior a 1 500m; 	 1 	 Consta 	 C 
b) Temperatura média do ar ambiente, num

Consta 
1 

C À 
IJI IUUJ UC 	t! . 1 (2u aUIJÇI IUI a 	'J) '-i, 	 1 	 1 

Ic) Temperatura do ar ambiente entre -5°C e + 1 
Consta 1 

1 	C 	1 I50°C 1 1 

Id) Umidade relativa do ar até 100%. 1 	Consta 1 	C 	1 
6. Acondicionamento (Item A.4.2 da Portaria lnmetro no 2012017) 

6.1. As luminárias devem ser acondicionadas individualmente em embalagens adequadas ao tipo de 
ttaiipoÍte (tio que fui aplica do) e à 6 opeidçue UUc1Ib de (.;dlyd, descdIyd, IiidiiueIo e dllticlLeudmetitu. 

Avaliação: A amostra atende este item. 
Observação: Consta 

6.2. As embalagens devem ser identificadas externamente com as seguintes informações mínimas, 
marcadas de forma legível e indelével: 

M rr 	 nrnf9d 	/ ÁXInfinran  

a) Nome e/ou marca do fabricante; Consta 
b) Modelo ou tipo da luminária; -- Consta C 

c) CNPJ e endereço do fornecedor; 
BR 282 Km 576 / CEP 89.870-000 / Pinhaizinho 

SC/ CNPJ 81.365.223/0001-54 
C  

d) Peso bruto; Consta C 
e) Capacidade e posição de empilhamento; Consta C 

ffi  ENCE. Consta C 

7. Resistência de isolamento (Item A.5.2 da Portaria lnmetro n° 2012017) 

7.1. Imediatamente após o ensaio de umidade previsto no item 9.3 da ABNT NBR IEC 60598-1, a 
luminária deve ser submetida ao ensaio de resistência de isolamento conforme a ABNT NBR IEC 60598-1. 
7.2. A resistência de isolamento não deve ser menor que os valores especificados na Tabela 2 da Portaria 
lnmetro n° 20/2017. 
7.3. Os revestimentos e barreiras isolantes devem ser ensaiados somente se a distância entre partes vivas 
e partes metálicas acessíveis, sem o revestimento ou barreira, for menor que as prescritas na norma 
ABNT NBR IEC 60598-1. 
7.4. As isolações de buchas, de ancoragens do cordão, de guias ou garras de fios devem ser ensaiadas 
conforme a Tabela 2 e, durante o ensaio, o cabo ou cordão deve ser recoberto com uma folha metálica ou 
deve ser substituído por um tarugo de metal do mesmo diâmetro. 

Resistência de isolamento máxima medida: 	>10,OMO 
Resistência de isolamento mínima permitida: 	21V110 

A 

Observação: - 
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Relatório de Ensaio 	 N° LUM 107512021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LU MOS EVO ZL 

Período de realização dos ensaios: 	03/11/2021 	até 	27/12/2021 

	

Data de emissão do relatório 	27/12/2021 

8. Rigidez dielétrica (Item A.5.1 da Portaria lnmetro n °  20/201 7) 

8.1. Após o ensaio de resistência de isolamento previsto no item A.5.2, a luminária deve ser submetida ao 
ensaio da rigidez dielétrica contorme a ABNT NBR IEC 60598-1. 
8.2. Um tensão praticamente senoidal, de frequência 50 Hz ou 60 Hz, e com os valores especificados na 
Tabela 1, deve ser aplicada, durante 1 mm, através das isolações mostradas na mesma tabela. 
8.3. O dispositivo de proteção de sobrecorrente não deve atuar quando a corrente de saída for menor que 

lOOmA. 
8.4. Nas luminárias classe li, incorporando tanto isolação reforçada quanto isolação dupla, a tensão 
aplicada à isolação reforçada não deve solicitar excessivamente a isolação básica ou a isolação 
8.5. No caso de luminárias com partes isolantes acessíveis a norma indica que se envolva estas partes 

uiii w-1-1a fu Uici IIetc1h&d e cl teiio bCjd cipk,cidci ei,tie cl fUUIc1 tiietcdiuci e db pciíteb vivci. Pc*ici iicioue 
detalhes consultar a norma ABNT NBR IEC 60598-1. 
8.6. Quando se estiver realizando o ensaio de rigidez dielétrica em luminárias que contêm dispositivo de 
controle eletrônico para os LED, as tensões nominais do circuito dos LED podem ser superiores aos 
valores da tensão de alimentação da luminária. Nestas circunstâncias, deverá ser utilizado o valor da 
tensão nominal do circuito dos LED no lugar de U para o cálculo da tensão de ensaio. 
8.7. Para luminárias que possuam dispositivos de proteção contra surtos de tensão (DPS) conectados à 
alimentação e ao corpo da luminária, os mesmo deverão ser desconectados para a realização deste teste 
An ri,id 	Léfrii 

Avaliação: A amostra atende este item. 
Observação: - 

9. Interferência eletromagnética e radiofrequência (Item A.6 da Portaria lnmetro n o  20/201 7) 

Devem ser previstos filtros para a supressão de interferência eletromaqnética e de radiofrequência. 

9.1. A conformidade é avaliada sobmetendo o controlador a uma das seguintes normas: EN55015 ou 
CISPR 15. 

Relatório de Ensaio: 	EMCO253-2021 
Laboratório emissor: 	 La belo 

Avaliação: A amostra atende este item. 
Observação: - 

10. Corrente de fuga (Item A.7 da Portaria lnmetro n o  2012017) 

A luminária deve ser submetida ao ensaio de corrente de fuga conforme a norma ABNT NBR IEC 60598-1. 

Corrente de fuga medida: 352,6pA 

Limite máximo: 	3,5 

Avaliação: A amostra atende este item. 
Observação: - 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT INIBIR ISOIIEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 107512021 
A 

A 
	

Luminária Pública Led Fabricante Zaconel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4987 

A 	 Período de realização dos ensaios: 03/11/2021 	até 	2711212021 

	

Data de emissão do relatório: 	27/12/2021 

11. Proteção contra choque elétrico (Item A.8 da Portaria lnmetro n° 201201 7) 

A luminária deve ser submetida ao ensaio de proteção contra choque elétrico conforme a norma ABNT 
NBR IEC 60598-1 

11.1. Proteção contra choque elétrico (Item 8 da ABNT NBR IEC 60598-1:2010) 

11 1 1 Ae Ii;minrie deutm 	netriiír1 	1c mnilri tl mi 	 rto uiuie nn 	im 	'ecÍuiQ 

quando a luminária estiver instalada e conectada eletricamente para utilização normal, equando elaé 
aberta, caso haja necessidade, para a substituição de lâmpadas ou starters, mesmo que estas 
operações não possam ser feitas manualmente. Partes com isolação básica não podem ser utilizadas 
na superfície exterior da luminária sem a apropriada proteção contra o contato acidental. 

11.1.2. Para as luminárias portáteis, a proteção contra choque elétrico deve também ser mantida após a 
colocação, em operação feita manualmente, das partes móveis dessas luminárias na posição mais 
desfavorável. 

11.1.3. Os seguintes requisitos adicionais são aplicados a proteção contra choque elétrico: 

a) Para o propósito desta seção, partes metálicas das luminárias clase II que são isoladas das partes 
vivas somente pela isolaçâo básica são consideradas partes vivas. 

Isto não se aplica às partes não condutoras de corrente de bases que atendem à sua respectiva 
EfuTríla I CCI Úe sequirariça. Par a tui itri ai ao i.iaoow ii, uo iJuiuuo UC viuTv uao tal 1 	 OU Oau 

considerados uma proteção adicional contra choque elétrico. Se recipientes de vidro e outras proteções 
de vidro tiverem que ser removidas quando a lâmpada for substituída ou se eles não suportam ao 
ensaio de 4.13, eles não podem ser utilizados como isolação suplementar. 

11.1.4. As luminárias portáteis para ligação à alimentação por meio de um cordão e um plugue de 
alimentação devem possuir proteção contra choque elétrico independente da superfície de apoio. 

11.1.5. A conformidade com os requisitos de 8.2.1 a 8.2.4 da NBR IEC 60598-1:2010 é verificada por 
inspeção e, se necesário, por um ensaio do dedo-padrão de acordo com as Figuras 1 e 2 da ABNT NBR 
IEC 61032 ou por meios de um dedo padrão específico descrito para o componente em questão. 

Este dedo deve ser aplicado em todas as posições possíveis, se necessário com uma força de 10 N 
e utilizando-se um indicador elétrico para mostrar o contato com as partes vivas. Partes móveis, 
incluindo quebra-luzes, devem ser colocadas manualmente na posição mais desfavorável: se forem 

1 
	metálicas, elas não podem tocar partes vivas da luminárias ou das lâmpadas. 

Avaliação: A amostra atende este item. 
Observação: - 
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Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 	03/11/2021 	até 	27/12/2021 

	

Data de emissão do relatório: 	2711212021 	 W 

11.1.6. As coberturas e outras partes que assegurem proteção contra choque elétrico devem possuir 
resistência mecânica adequada e ser presas de forma conflável, de modo que não se afrouxem com os 
manuseios normais. 

Avaliação: A amostra atende este item. 
Observação: - 

11.1.7. As luminárias (outras que não as mencionadas a seguir) que incorporam um capacitor de 
capacitância superior a 0,5 pF devem ser fornecidas com um dispositivo de descarga, de modo que a 
tensão através do capacitor, 1 min após a desconexão da luminária da fonte de alimentação na tensão 
riulIliNdi, flO exçedd 50 V. 

Tensão medida lmin após a desconexão: 12,347 mV 

Avaliação: A amostra atende este item. 
Observação: - 

12.. P isfrwi.a ao tnrqii dos pirafiisns 	nnmcs (lfm A9.1 da Pnrtaria Inmefrn n o  20/20171 

Os parafusos utilizados na confecção das luminárias e nas conexões destinadas à instalação das 
luminárias devem ser ensaiados conforme a ABNT NBR IEC 60598-1 e não devem apresentar qualquer 
deformação durante o aperto e o desaperto ou provocar deformações e/ou quebra da luminária. 

12.1. Parafusos e conexões (mecânicas) (item 4.12 da ABNT INIBIR IEC 60598-1:2010) 

12.1.1. Os parafusos e conexões mecânicas, cuja falha possa tornar a luminária inseQura, devem 
suportar as tensões mecânicas ocorridas durante a utilização normal. 

Avaliação: A amostra atende este item. 
Observação: - 

12.1.2. Os parafusos que transmitem pressão de contato e os parafusos que são operados quando da 
montagem ou conexão das luminárias e possuindo um diâmetro nominal inferior a 3 mm devem ser 
parafusados em uma parte metálica. 

Avaliação: A amostra atende este item. 
Observação: - 

12.1.3. As conexões parafusadas e outras conexões fixas entre diferentes partes da luminária devem 
ser feitas de modo tal que elas não afrouxem sob efeito de solicitações de torção, flexão, vibração etc., 
que podem ocorrer durante o uso normal. Braços fixos e tubos de suspensão devem ser firmemente 

vinculados. 

Avaliação: A amostra atende este item. 
Observação: - 

Av. Ipiranga n°6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210- Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 107512021 

Lumnaria Publica Led - -abricante Zagonel - Modelo LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 	0311 1/2021 	até 	2711212021 

	

Data de emissão do relatório: 	27/12/2021 

13. Resistência à força do vento (Item A.9.2 da Portaria lnmetro n° 201201 7) 

As luminárias devem ser resistentes à força do vento, conforme previsto na ABNT NBR 15129 

13.1. Resistência à força do vento (item 7.3 da ABNT NBR 15129:2012) 

13.1.1. Os meios de fixação da luminária ou da parte externa ao seu suporte devem ser adequados ao 
rc'r I çIm4rl- 	 r-4c nw+£N r nn 	 l.mcf,- rs c'r rrr 	 wIrrrc.c' ,4c 

t 

vento de 150 kmlh sobre a superfície projetada do conjunto, sem deformação permanente. 

Área projetada sujeita à força do vento declarada: 	0,0383m2  

Avaliação: A amostra atende este item. 
Observação: - 

14. Resistência à vibração (Item A.9.3 da Portaria lnmetro n °  2012017) 

14.1. As luminárias devem ser resistentes à vibração, conforme a ABNT NBR IEC 60598-1. O ensaio deve 
ser realizado com a luminária completamente montada com todos os componentes. 

14.2. Para que sejam consideradas aprovadas no ensaio, além das avaliações previstas na ABNT NBR 
IEC 60598-1, as luminárias devem operar após o ensaio da mesma forma que antes do ensaio e não 
devem apresentar quaisquer falhas elétricas ou mecânicas como trincas, quebras, empenos, abertura dos 
fechos e outros que possam comprometer seu desempenho. 

14.3. Ensaio de vibração (item 4.20 da ABNT NBR IEC 60598-1:2010) 

14.3.1. As luminárias para condições severas de serviço devem possuir resistência adequada às 
vibrações. 

A conformidade é verificada pelo seguinte ensaio de vibração. 

A luminária é fixada a um gerador de vibrações, na posição normal mais desfavorável à instalação. 

A direção da vibração é no sentido mais desfavorável e os parâmetros são os seguintes: 

Duração: 30 min: 
Amplitude: 0,35 mm; 
Faixa de frequência: 10Hz. 55Hz. 10Hz: 
Velocidade de varredura: aproximadamente uma oitava por minuto. 

Após o ensaio, a luminária não pode apresentar nenhum afrouxamento de componente que possa 
comprometer a segurança. 

Avaliação: A amostra atende este item. 
Observação: - 

Av. lpíranga no 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210— Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISOIIEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 107512021 

Luminária Púbtca Led - Fabricante: Zaaonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 	0311/2021 	até 	27112/2021 
... 	 4.-. -.4A...- 

	 2 7 ,112 ,12021 

15. Proteção contra impactos mecânicos externos (Item A.9.4 da Portaria lnmetro n° 20/201 7) 

As luminárias devem possuir uma resistência aos impactos mecânicos externos correspondente, no 
mínimo, ao grau de proteção 1K08, segundo a norma ABNT NBR IEC 62262. Após a aplicação dos 
impactos, as amostras não devem apresentar quebras ou trincas ao longo de sua estrutura. 

Avaliação: A amostra atende este item. 
Observação: - 

16. Resistência à radiação ultravioleta (Item A.9.5 da Portaria lnrnetro n °  20112017 11  

16.1. Os componentes termoplásticos sujeitos à exposição ao tempo devem ser submetidos aos ensaios 
de resistência às intempéries com base na norma ASTM G154. Após o ensaio as peças não devem 
apresentar degradação que comprometa o desempenho operacional das luminárias. 

16.2. No caso específico das lentes e refratores em polímero, a sua transparência não deve ser inferior a 
90% do valor inicial. 

16.3. Para qualquer material em polímero de aplicação extrema do produto, incluindo o refrator e lentes, 
deverão seguir as indicações da norma ASTM G154, ciclo 3, na câmara de UV com um tempo de 
exposição de 2016h. 

Üepreclaçao cia transparência medida: 	- 

Avaliação: Item não aplicável. 
Observação: - 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT INIBIR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N°  LUM 107512021 
uminária Pública Led - Fabricante Zaoonel - Modelo: LU MOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 	03/1112021 	até 	2711212021 

	

Data de emissão do relatório: 	27112/2021 

Jincerteza de Medição (IM): 

A incerteza expandida de medição relatada é declarada como a incerteza padrão de medição multiplicada 
pelo fator de abrangência "k", com graus de liberdade efetivos (veff) correspondentes a um nível de confiança 
de aproximadamente 95%. 

Item(ns) do Fator de 
Documento 1 Incerteza de 
Normativo medição 

normativo  (k) 

A.1 Dimensional O a 150 mm 0,02% 2,00 

A.2.1 .2 e Resistência de 
0,1 a 900 MQ 2,6% 2.00 

Portaria A.5.2 Isolamento  

lnmetro n° A.7 Corrente de Fuga 100 a 900 pA 1,77% 2,00 
20/2017 

emperatura iva 100 T,Z7ô ZUU 

A.8 Tensão Contínua 25a 47.5 mV 0,17% 200 
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- 	Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/}EC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 107512021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 	03/11/2021 	até 	2711212021 

	

Data de emissão do relatório: 	2711212021 

Fotos da amostra: 

Foto 1 - Vista superior da amostra 
	

Foto 2 - Vista inferior da amostra. 

Modelo LUMOS EVO ZL 4987 
FP> 0,99 	Vida Útil:L70J 66.000k 
100-250 Vac 50-60 Hz 	4.000K 
P67 (Produto) 	14.8001m(±10%) 

ta: -30°C à 50°C 	 LED 
Isolamento: Classe 1 	100W 
Fabricação: 	 DEZ/21 

www.zagonel.com.br  

1' 

Foto 3 - Placa de identificação da amostra. 	 Foto 4 - Interior da amostra. 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISOIIEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 107512021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 	0311112021 	até 	2711212021 

Data de emissão do relatório: 2711212021 

Fotos da amostra: 

2agonel 

100 	 mom 

_ 

Foto 5 Folheto de instruções 

~ 7agonel 
(Vbdejo: LUMOS EVO 100W 

flLraaa. 

787mA - 127V1 454mA - 220V 
Saída: 1 764rnA / 51V 
Tc<R5(' Ta -30 0 ã50'C 

ow  
Foto 6 - Folheto de instruções 

Foto 7 - Etiqueta do controlador da amostra 
	

Foto 8 - Fiação externa da amostra. 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISOIIEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 107512021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LU MOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 	03111/2021 	até 	27/1212021 

	

Data de emissão do relatório: 	27/1212021 

IFotos da amostra: 

Foto 9 - Tomada da amostra. 	 Foto 10- DPS da amostra. 

Zaqone 

E~ &à JK- M CABO  

Foto 11 - Embalagem da amostra. 	 Foto 12 - Embalagem da amostra. 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISOIIEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 107512021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 0311112021 	até 	2711212021 

Data de emissão do relatório: 2711212021 

1 Fotos da amostra: 

Foto 13 - Embalagem da amostra. 

d. 

Foto 15- ENCE. 
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Foto 14 - Embalagem da amostra. 
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075 

Relatório de Ensaio 	 N° LUM 107512021 

Luminária Pública Led - Fabricante: Zagonel - Modelo: LUMOS EVO ZL 4987 

Período de realização dos ensaios: 	03111/2021 	até 	27/1212021 

	

Data de emissão do relatório: 	2711212021 

Observações finais: 

• Este relatório de ensaio atende aos requisitos de acreditação da Cgcre, que avaliou a competência do 
laboratório 

• O fornecimento da amostra pelo cliente isenta o LABELO-PUCRS de responsabilidade quanto à sua 
representatividade em relação a lotes de fabricação e comercialização. 

• O presente relatório de ensaio é válido exclusivamente para a amostra ensaiada, nas condições em que foram 
realizados os ensaios e não sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que similares. 

• A partir do momento em que a amostra é retirada do laboratório, esgota-se a possibilidade de contestação dos 
resultados ou mesmo de repetição dos ensaios, já que o LABELO-PUCRS deixa de ser responsável pela sua 
manutenção. 

• E vedada a reprodução do presente relatório de ensaio, no todo ou em parte. sem prévia autorização do 
LABELO-PUCRS originada por solicitação formal do contratante. 

• A Cgcre é signatária do Acordo de Reconhecimento Mútuo da ILAC (lnternational Laboratory Accreditation 
000peration). 

• A Cgcre é signatária do Acordo de Reconhecimento Mútuo da IAAC (InterAmerican Accreditation 000peration) 

• Os ensaios foram realizados nas instalações do LABELO-PUCRS. 

(05510 

CASSIO ALEXANDRE 
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Cássio Alexandre P. de Souza 
Signatário Autorizado 
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