
MUNIcfpIO  DE MANGUEIRINHA
ESTADO  DO  PARANA

PROJETO DE LEI N.a 044/2019
`   '                                                             `     Autoriza     o     Municl'pio     de     Mangueirinha     a

receber atraves de  doacao  parte  dos im6veis
rurais  sob  matrieulas  n.0  132  e  8372,  ambas
do    Registro    de    Im6vei`s.   da    Comarca    de
Mangueirinha, com clausula de reversibilidade,
e da outras providencias.

0 Prefeito do Munici'pio de Mangueirinha, Estado do Parana, submete a
.   apreciac5o do Legislativo Municipal o seguinte PROJETO DE LEI:  `

Art.  1.0  Fica  o  Poder  Executivo  Municipal  de  Mangueirinha,  Estado  do
.Parana,  pessoa jun'dica de diieito pdblico, devidamente inscrita no CNPJ sob n.0
77.774.867/0001-29,  autorizado  a  receber  em  doacao  as  frac6es  ideais  dos
seguintes im6veis:

a    I  -   uma   area   rufal   sulLperficial  total   de   19.672,94  m2   (dezenove  mil
seiscentos e seten'ta e dois metros e noventa e quatro centl'metros quadrados),
refere.nte  ao  im6vel  sob  matri'cula  n.a  132  do  Registro de  Im6veis da  Comarca
de  Mangueirinha,  com  extensao  de  654,64  (seiscentos  e  cinquenta  e  quatro
metros e  sessenta  e quatro centl'metros),  e faixa de domi'nio com  distancia  de
15,00  (quinze)  metros  p?ra  cada  lado  a+ contar do  eixo  da  pista  com  inl'cio  na
PR 459  ate o  Rio Vila  Nova,  sem  benfeitorias,  conforme  projeto de engenharia

I   para implantagao do contorno noroeste, parte integrante. deste projeto.     -,

11 i uma area  rural sdperficial total de 24.772,57  m2,  (vinte a quatro  mil
setde€ntos e setenta e dois metros e cinquenta e sete centinetros quadrados)

•    referente ao im6vel sob matri'cula  n.0 8372 do Registro de lm6veis da Comarca

de  Mangueirinha, com extensao de 824;66 (oitocentos e vinte e quatro  metros
e  sessenta  a  seis  centinetros),  e  fajxa  de  domi'nio  com  distancia  de.15,00
(quinze)  metros para  cada  lado a contar do eixo da  pista com ini'cio  na  PR 281
ate  o  Rio  Vile  Nova, .sem  benfeitorias,  conforme' projeto  de  engenharia  para
implantagao do contorno noroeste, parte integrante deste proieto.

Pafagrafo t]nico: .As doac6es em pauta se fundam no interesse pdblico
referente a .Pavimenfacao Asfaltica - Sistema Viario Contorno Noroeste.

Art. 2.0 As despesas decorrentes da presente Lei serao consignadas no
``   ongamento vigente do Munici'pio de Mangueirinha atrav6s de dotacao esped/fica,

ficando a cargo do Donafario as custas para regdlarizac5o cartorial.

Art.    3.P    A    doacao    em    pauta    e    realizada    com    clausula    de
reversibilidade,   comprometendo-se  o  donatario  a   construir  sobre  a   area   o
``Contomo  Noroeste",  em  urn prazo  m5ximo de  10  (dez) anos,  sob  pena de os

bens retornarem ao patrimchio dos doadores.

Art[ 4.0  Esta  Lei entra em vigor na data de sua publicacao,  revogando
as disposi¢6es em contrario.
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MUNIcfpIO  DE MANGUEIRINHA
ESTADO. DO  PARAN`A

EXPOSIcfio DE MOTIVOS

Sen hor Presidente,
Sahhores Vereadores (a),

+  -C)  Projeto  de  Lei  n.0  044/2019,  ora  apresentado,  o  qual  Autoriza  o  Municipio

de  Mang.Iieirinha  a  receber atravds de  doacao  parte dos  im6veis  rurais sob  matrl'oulas
n.-0  132  e  8372,  ambas  do  Registro  de  Im6veis  da  Comarca  de  Mangu6jrinha,  com
clausula de reversibilidade, a da outras providencias, tern comoobjetivo a implantacao
do Contomo6 Nbroeste;

Que   o   presente   projeto Jencontra   [egalidade   cdnsoante   se   extrai` da   Lei
Organica  Municipal em seu art.  134:    '   ,
\   --                        "T34. A aquisig5o de bens i.m6veis, p?r compra{ dggggag

ou\    permuta,    depender6    de    pr6Via    avaliag5o  '  e
a_u_Corizacao leajslativa."

Assim,  de  mafieira  que  instruem  o  presente  Pro]-eto`  avaljacao  dos  ihi6veis,
c6pia  da  matri'cula  do  Registro  de  Im6veis  atualizada,   projeto  de  engenharia  para
implantacao do contomo noroeste e mapa de local.Lzac5o;

.     A  doac5Q,   ap6s  sua   concretizacao,   possibilitafa   ao   Municrpio   regularizar  o
sistema   viario   no   local,` 'o   qual   carece   de   investimento   pdblico   para   melhorar   a
acessibilidade e o tfafego de caminh6es;

Com o` presente contorno busca-se a uma rota para desvio do trafego pesado, .
sendo  Qs vefculos  pesados desviado  da  chegada  da  cidade,  hem  como 6  escoamento
da produg5o agrrcola;                                                                                                                      i

A  implanfacao  da  nova  rodovia  tend  seu  inl'cio  na  PR-281  e  finalizando  no
entr6ncamento com a PR459, com ekehsao`de  1,50km,  bern como a ligac5o dds dois
parques industriais, conforine mapa de localizagao em anexo;

'   Diante  do  exposto,  contando.mais  uma  vez  com  a  cdlaboracao  dos  Nobres

fid/5,  encaminhamos o referido projeto  para deliberac5o e aprovac5o  nesta  r` Casa  de
`  Leis.

Praea Francisco Assis Reis;  1060  -  Fone,:  46.3243.8000  -  85540-OcO  -  Mangueirinha  -  PR
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CHRTIDA0 DE AVALIACA0 DE IM6VHL

Certificamos  para  os  devidos  fins  e  legais  efeitos,  para  quem  de

direito   possa   interessar,   que   de   acordo   com   a   pauta   de   valores   do

municipio,  atribuido  ao  im6vel  rural parte  do quinhao n°  06  denominado

Palmital/Covosinho,    situado    neste    Municipio,    com    area    ideal    de

24.772,57m2, Matriculado sob n° 6.756 do Registro de Im6veis da Comarca

de  Mangueirinha,  Estado  do  Parana,  o  valor  fiscal  atribuido  ao  referido

im6vel 5 de R$ 93.500,00 (Noventa e tres mil e quinhentos reais).

F„  para  que  a  mesma  surta  os  devidos  efeitos  legais,  datamos  e
assinamos a presente declaragao.

Dou fe.

Mangueirinha, 25 de outubro de 2019.

11'1.\
ao e Receitas

n°  195501
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REGISTRO    DE    IM6VEIS
Comarca de Mangueirinha -PR

Marina Letycia Mendes Bierbaum I Oficiala Designada
CERTIDAO DE INTEIRO TEOR

Rua Jos6 Burigo, 325. Centro. Mangueirinha-PR. CEP 85540-000



REGISTRO    DE    IM6VEIS
Comarca de Mangueirinha -PR

Marina Letycia Mendes Bierbaum I Oficiala Designada

REGISTRO GERAL DE IMOVEIS
Comarca de Mangu®lrinha - Parana
q3e(. q3avfo Cesar aen±eado Candso

DELEQA00 TITULAF3
CPF 1 5a.222.739-04

REGISTRO GERAL

MATRf CULA N.J!2

LIVR0 02

rngcal
qualsqueT  Gnus  bancario  nesta data;  Tudo  instrun'do  de  c6pia com  fLma reconhecida  arquivado

u§tas  Serventia VRC.  630,00 (RS.99,00); Funrejus (I§ento);  Selo RS.2,69;
argo  de  2014;  Oficial Designada  (M6nica Chamoski  Antezana)  Portaria

BANCARI0  N°8302327CREDITO

Manguei
n®12/20

DE
83-3 EM PRlrfulRorl°raRAU. Credor: CCIA Parque das Arauearias PR/SC - Sicredi,  agencia
desta Cidade; REGISTRO: N°15.24l  Livro 3  Auxiliar; VALOR:  RS.105.OcO.00 (Cento e cinco
nil  reais);
RS.2,69;  h
Portaria n° I 2rao 1 3

15  de  Novembro  de  2016;  Dou  fe;  Funrejus  (RS.2lo,00);  Selo
e Maxpo  de 2014;  Oficial Designada (M6nica Chamoski  Autezana)

AV.  09/132  -Protocolo  n° 54.094  do  Livro  I-D em  loro7reo19.  Indisp®nibilidade de Bens.
Procede-se  esta  avchapao,  em  cumprimento  a  ordeni  gerada pela  importapao  de  arquivo  da
Central     Nacional     de     lndisponibilidade     de     Bens,     em     09/07#019,     Protocolo     n®
201907.0914.00862208-IA-160,  emitida  e  aprovada  por  Celson  Christian  Stevens,  da  Vara
C(vel, do Crime e do Distribuidor e Anexos dr Comarea de Mangueirinha, PR, referente a Aqao
Civil Ptiblica autos n° 1126-642019.8.16.0110, e pelo que dctemim o Ptovimento 39re014. art.
14,  §3°,  fo!  dectietada  a  indisponibilidade  dos  b€ns  do  proprietfrio  Elidio  Zimerman  de

_¥=::i:?Efre=::eE;£[Sfufang#]9%];?fiu!hodecot9Doufe=T_
AV.  10/132  -Protocolo  n°  54.425  do  Livro  1-D  em  28/08/2019.  Indigponibilidade  de  Bens.
Precede-se   esta   avefoapao,   em   cumprimento   a   ordem   gerada   na   Central   Nacional   de
lndisponibilidade de Bens em 27/08reol9, com importapao de arquivo em 28/08reo19, Protoco]o
n° 2019082716,00912282-IA-980,  emitida per Celson Christian  Stevens da Vara do  Civel, do
Crime  e  do  Distribuidor  e  Anexos  da  Comarca  de  Mangueirinha,  PR,  mos  termos  da  decisao
proferida pelo  MM.  Juiz de Direto L`lcio Racha I)enardin nos  autos do processo  n® 0001416-
79.2019.8.16.0110  e  pelo  que  determina  o  Provimento  n°  39#Ot4,  art.  14,  §3°.  do  CNJ.  para
constar que foi  decretada a indisponibilidade dos hens de  propriedade  de  Elidio  Zimerman de
Moraes. As custas e a taxa do Funrejus, no valor de R$30,40, serao incluidos rm conta geral da
liquidapao. conforme art.  491,  §2°,  do C6digo de Normas da Corregedoria Geral  da Justica do

CERTIDAO DE INTEIRO TEOR
REGISTRO DE IM6VEIS DA COMARCA DE

IVIANGUEIRINHA I  PR
CERTIFICO que esta fotoc6pia e reprodueao fiel
da presente. Dou fe.

Juryelda do A

Mangueirinha (PR), 25 de
o de 2019

- Escrevente

FUNARPEN -SELO DIGITAL N°
nrqvQ . vqkoA . tKqQI -MohrG . jbwEF

Consulte esse selo em  http://funarpen.com.br

Custas
Emolumentos...R$  18,53
Funrejus. . . . . . . . . . R$  5,21

Selo. . . . .            . . . . . R$  4,40

Pagina 3/3
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CHRTIDA0 DE AVALIACAO DE IMOVEL

Certificamos  para  os  devidos  fins  e  legais  efeitos,  para  quem  de

direito   possa   interessar,   que   de   acordo   com   a   pauta   de   valores   do

municipio,   atribuido   a  parte   ideal   do   im6vel   rural   com   denominado

Campina Bella,  situado  neste  Municipio,  com  area  ideal  de  19.672,94m2,

Matriculado   sob   n°    132   do   Registro   de   Im6veis   da   Comarca   de

Mangueirinha, Estado do Parana, o valor fiscal atribuido ao referido im6vel

6 de R$ 75.735,00 (Setenta e cinco mil setecentos e trinta e cinco reais).

E,  para  que  a  mesma  surta  os  devidos  efeitos  legais,  datamos  e
assinamos a presente declaragao.

Dou fe.

Mangueirinha, 25 de outubro de 2019.



REGISTRO    DE    IM6VEIS
Comarca de Mangueirinha -PR

Marina Lefycia Mendes Bierbaum I Oficiala Designada
CERTIDAO DE INTEIRO TEOR

REGISTRO CERAL DE IMOVEIS
Comarca de Mangueirinha - Parana

Bet. RouJ;o Cesar Ran;±eedo Cardoso
DELEGADO TITULAR
CPF 158.222.739-04

REGISTR0 GERAL

6.756
MATRf CULA No

03 DE FEVEREIRO DE 2011 = IDENrmcACAO DO IMOVEL = Consta de im6vel rural par
te de Quinhfro »d06 (Seis) denominado  "P4£4flz4ZrcoTlds177Vzro"  neste Municipio e Comar
ca de Mangueirinha, Estado do Paran4 contendo a area superficial de 701.745.14m2.. (Setecentos
e urn nil, setecentos e quacnta e cinco metros e quatorze centinetros quadrados) ou 70,1745ha.,
ou ainda 28 (Vinte e oito) alqueires e 24.145,14m2. de terras, sem benfeitorias, com as seguiutes
DIVISAS E CONFRONTACOES = "Partindo de urn ponto localizado na margens de Arroio
Sem Denominapao e no limite da faixa de dominio da Rodovia=PR=281, com coordenadas locais
(NORIE/ESTE), segue pelo Arroio Sem Denominapao, com diversos azimutes distincias, perfa
zendo total de 47820mts. chegando na Foz de Anoio Caratuva; deste prosseguimos pelo Arroio
Caratuva abaixo, com diversos azimutes e distancias, totalizando 59,62mts., chegando na estapao
de tratamento de agua - SANEPAR S.A.; Prosseguimos os trabalhos obtendo ds seguintes distfn
cias:  51,93mts., 36,00mts., 40,00mts., 26,50mts., reapectivos azimutes: 255°12', 285°26',  |2°oo' e
109°16'; Com estas distancias chegamos ac RIo Vila Nova; Postedomente margeamos este Rio no
sentide montante numa distancia de 886,80mts. e chegamos a Foz do RIo Eleuterio, divisa com
terras propriedade de Sebasti5o Brandoli Chaves; Seguinos o Amoio acima citado no sentide mon
tante ate o limite  da faixa de dominio da Rodovia=PR281, perfazendo  a distfroia de  I.030,
80mts. ; Continuamos pela Rodovia ja mencionada, sempre pela faixa de dondnio, sentide Coronel
Vivida/Mangueirinha,  na distincia de  743,55mts.  chegando  na  divisa  com propriednde  da Ce
realista Ki-Cirfo,  com os  seguiutes azimutes  e  distancias:  40°58'50"  e  100,00mts.,  130°02'33"  e
160,00mts., 221°05'50" e 160,00mts., encontrando a REovia=PR-281, novamente, segue por ela
pela faixa de dondnio, sentido Coronel VividaA4angueirinha, na distfncia 438,15mts. chegando
ao ponto n°OJ  (Hum) inicio desta descriqao"; A planta topogrffica elucidada pelo memorial dos
critivo, assinado pelo Dr. Mauri Jose Griebeler{REA n23.569-D-Parand; Cadastrado no INCRA
Lea malor  sob n724.050.007.684-0-Quitado  2009;  PROPRIETARIOS  =  CLAUDIO loqui
CALGARO. casado pelo Regime de Comunhfo Universal de Bens na vigencia do adveuto da Lei
sob nod.5J5/77 corn CLAIR FONTANA CALGARO. brasileiros, ele de profissao empresdrio,
portador da Cedula de ldentidade nco.248.624-0-SSP-Parana, inscrito ne CPF. n°451.405.619-72,
ela e profiss5o empresaria, portadora da Cedula de ldentidade n°5.313.906-0-SSP-Parana, inscrita
no CPF. n°441.343.559-15, residentes e domiciliados sito na R«¢ Bafao do RIo Branco sob n°306
nesta Cidade;  REGISTRO ANTERIOR =  MATRicuLA N°6549 combinndo com R=1=M= e

CA0 DE RESERVA LEGAL = Certifico que foi apresentado Temo de Compromisso de Pro
tecao de Reserva Legal nor.JJ7.605-2, datado de 09.112010, firmado entre os proprietatos /t]Iaw
dio Jos6 Calgaro e s;ual "NIrfuer Clair Fontanqi Calgaro) e o  lAP. ausdeuto Amblental do Para
il4) tends em vista que disp6e Decreto Estadual nno87 de 03.03.99 e em atendimento ao que deter
rnina a Lei n°4.771/65 C6digo Florestal e seus Artigos 16 e 44 que a floresta ou forma de vegeta
9ao existente no im6vel 24 se{prcl de5crfro,  fica gravado como drea destinada a reserva lef!a] de
20% fvintel nor cento da propriedade, ou sQia J4.fl349fea Os proprietdrios se comprometem aln
de\ a, givcorL]orar  e  restaurar  81 vegerfu$5o de I)reservaedo Dermanente concernente a area s¥D_er
fiof¢/ de 0.8576AaL com plantio de essencias nativas ate a data de 09.JJ.20JJ,. Tudo instniide de

_ _                                                                                                                                      f`F:fl lF Lin \mAn
Run Jos6 Burigo, 325. Centro. Mangueirinha-PR. CEP 85540-000



Municiplo de Mangueirinha  ®

PREFEITURA MUNICIPAL DE VANGUEIRINHA
Prape Francjsco Assis Reis, n° 1060 -Centro -Fore (46) 3243-8000 -CEP 85.540.BOO -Mangueirinha -PR.

MUNIcipIO: Mangueirinha - PR
TRECHO: Contorno Noroeste
SUBTRECHO: Entr. da rodovia PR 459 ate o entr. da PR 281
EXTENSAO:  1,51  kin

PROJETO DE ENGENHARIA PARA

IMPLANTAC^O DO CONTORNO NOROESTE

VOLUME 1  - RELAT6RIO DO PROJETO EXECUTIVO E

DOCUMENTOS PARA CONCORRENCIA

OUTUBRO/2019
Depai Empreendimentos Ltda

Volume I 1110
Relat6rio do Projeto Executivo Contomo Noroeste de Mangueirinha
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Mun|ciplo de Manguelrlnha  giv

PREFEITURA MUNICIPAL DE MANGUEIRINHA
Prape Francisoo Assis Reis, n° 1060 -Centro -Fone (46) 3243-8000 -CEP 85.54cOOO -Mangueirinha -PR.

- Trecho:

lmplantacao do Contorno Noroeste
- Executor: Secretaria de Estado de lnfraestrutura e Loglstica

- Munjcipio: Manguejrinha -PR.

Local:-Entre as Rodovias PR 459 e PR 281 .

C6digo

Emissao

20/10/2019

Folha

2J70

Roep. T6cnlced>ro].:Eng°PolianaTonieto

CREA PR 162706/D

PREFEITURA MUNICIPAL DE MANCUEIRINHAIPR.

Objeto:

VOLUME 1 - Relat6rio do Projeto Executivo e Documentos para Concomencla

Dooumentos Re8ultante8:

OBS:

Rev. Data Consideracoes Reap. T6c/Proj. Resp. T6cmrefeitura Aprovado

00 Out/19 Emiseao lnicial Poliana Tonieto

Volume I                                                                                                                                                                                                            2 / 70
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Municipio de Mangueirinha  ®

PREFEITURA MUNICIPAL DE MANGUEIRINHA
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1.   APRESENTAC^O

0  presente  volume  refere-se  ao  Relat6rio  do  Projeto  Executivo  de  Serviaps

Basicos,  composto da Execu9ao de Serviaps de  Pavimentagao Asfaltica em  Concreto

Betuminoso  Usinado  a  Quente  (CBUQ),  com  servi9os  de  sub-base,  base,  drenagem,

pavimentaeao asfaltica, sinalizagao horizontal e vertical, em uma extensao de 1.510,159
in, para execugao do Contomo Noroeste do municipio de Mangueirinha/PR.

0  projeto  foi  desenvolvido  de  acordo  com  as  normas  e  diretrizes  do  DNIT  e

DER/PR,  visando  garantir  os  parametros  de  desempenho,  atrav6s  de  solug6es  que

atendam tecnica e economicamente as necessidades e expectativas da populacao.

Este  volume  contem  a  mem6ria  descritiva  e  justificativa  do  projeto  executivo,

descrevendo de forma ampla e abrangente os estudos realizados e os itens de projeto

executivo elaborado, suas conclusbes e recomendag6es.

Os trabalhos foram realizados de acordo com os termos contratuais firmados entre

o   Municipio   de   Mangueirinha   e   a   empresa   Depai   Empreendimentos   Ltda,   cujas

referencias estao apresentadas abaixo:
-Contrato: PMM 113/2019, assinado em 26 de julho de 2019.

-Ordem de Servigo: 015/2019, assinado em 09 de setembro de 2019.

- Prazo de Execu9ao: 60 dias.

Constam nesse projeto os seguintes volumes:
-Volume 1 : Relat6rio do Projeto e Documentos para Concorfencia
• Volume 2: Projeto Executivo

- Volume 3: Mem6ria Justificativa

-Volume 4: Ongamento da Obra.

1.1      lDENTIFICACAO DO PROJETO

Superintendencia:               DER Regional oeste -Cascavel pR

Trecho:                                   Contorno Noroeste

Subtrecho:                             Entroncamento com a Rodovia pR 459 ate a pR 281

Extensao:                                 1,51  kin
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1.2 LOCALIZAC^O DO EIVIPREENDIMENTO

0 Municipio de Mangueirinha esta localizado na hist6rica regiao dos Campos de

Palmas onde as primeiras penetrag6es civilizadoras ocorreram par volta de 1720.

A origem do nome representa o diminutivo de mangueira (curraD,  lugar onde se

recolhe o gado. Antigamente alj existia mangueira que pelo seu pequeno tamanho era

chamada de mangueirinha.

Em  Mangueirinha  esta  localizada  uma  reserva  indigena  com  duas  tribos,  os

Guaranis e os Kaiguangues, que sobrevivem de suas plantag6es e de seu artesanato.

Criado atrav6s da Lei Estadual n° 533, de 21 de novembro de 1946, e instalado em

30 de novembro do mesmo ano, foi desmembrado de Clevelandia. Dia 16 de fevereiro de

1948  foi  feita  a  primeira  sessao  da  Camara  Municipal  de  Mangueirinha,  tendo  como

primeiro presidente o Senhor Frederico Marins.
No  municipio esta  localizado a  Usina  Hidrel6trica  Govemador Ney Aminthas de

Barros Braga, anteriormente conhecida como Usina de Salto Segredo, e uma usina da

Companhia Paranaense de Energia - COPEL, localizada no Rio lguagu, no municipio de

Mangueirinha na regiao sudoeste do estado do Parana.

E a segunda maior usina da  Copel em capacidade instalada,  com  1260  MW de

potencia instalada, apenas 20 MW a mais que a Salto Caxias.
A Usina Hidrel6trica Governador Ney Aminthas de Barros Braga foi a primeira usina

hidreletrica do Brasil a ter urn projeto de impacto ambiental. Outro dado curioso 6 que esta

usina  usa  de  urn  artificio  inovador  para  aumentar a  sua  capacidade  de  producao  de

energia.

Como o local onde ela esta instalada fica a apenas 2 kin do local onde o Rio Jordao

desagua no Rio lguagu, a Copel criou uma segunda barragem no Rio Jordao e construiu

urn  tonel  de  4703  in  de  comprimento  e  9,5  in  de  diametro  para  interligar  as  duas

barragens. Esta obra acrescentou cerca de 10% a mais de capacidade de produeao de

energia para a usina. A barragem principal da Usina Ney Braga tern urn comprimento de

700 in e impressionantes 145 in de altura. 0 nivel do reservat6rio fica a aproximadamente

640 in de altitude. As unidades geradoras sao em ntlmero de quatro, cada qual com 315

MW de potencia.
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ha
pODuhcao

Deusidade

Altitude

en
Latitude

1.073,793 km2

16]14fuahlh.Estimativa.IBGE/2019

16,15 hchth2

+J1m

Temperado Cfa

25° 56' 27" S

Ilonritude          52° 1o' 33" o

Em relacao ao trecho do projeto, hoje nao possui uma rota para desvio do tfafego

pesado. Atraves da execugao do contorno Noroeste, a rodovia que vein da Usina Gov.
Ney Braga e vai ate o trevo da chegada, que liga Palmas e Coronel Vivida, tefa uma nova

rota de veiculos pesados, o transito intenso sera desviado da chegada da cidade com

intlmeros intuitos.

Esta obra consiste na implantacao de uma nova rodovia,  iniciando na PR-281  e

finalizando no entroncamento com a PR459, em uma extensao de 1,50 kin, Iigando os

dois parques industriais.  "0 objetivo e desviar o fluxo de cargas pesadas no centre da

cidade; alem de contribuir para o escoamento da producao agrfcola".

Na flgura a seguir e apresentado o mapa de situagao:
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Flgura 1 - Mapa do Locallzacao
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2.   RESUMO DAS SOLUCOES PROPOSTAS

Para a elaboragao do projeto executivo, os trabalhos e a metodologia adotada para

o desenvolvimento dos estudos efetuados se basearam nas informaedes de dados do

tfafego,   geol6gicos,   geotecnicos,   hidrogeol6gicos,   geometricos,   planialtimetricos   e

ambientais obtidos na bibliografia existente.

Fizeram parte da analise para o encaminhamento do projeto, juntamente com a

reuniao de  informag6es  regionais e  locais,  discussdes sobre os aspectos tecnicos da

implantacao, que incluiram a geometria, a geoteonia, a estabilidade de cortes e aterros,

as obras de arte correntes e especiais as quest6es ambientais.

A  area   de  estudo   esfa   localizada   no   municlpio  de   Mangueirinha  entre  as

coordenadas  latitude  25°55'52.95"S,  longitude  52°11'25.92"0  da  Rodovia  PR  459  e

latitude 25°56'35.47"S, longitude 52°11 '45.92"0 da Rodovia PR 281, regiao Sudoeste do

estado do Parana.

Com  area total de aproximadamente  1.073,79 km2.  representando 0,5387 % do

estado,  estando  a  uma  altitude  de  921  in.  Alem  da  sede  urbana,  e  composto  por 02

distritos, sendo o Mangueirinha e o Cov6.

Mangueirinha  possui  como  municipios  limitrofes  Chopinzinho,  Coronel  Vivida,

Coronel  Domingos  Soares,  Foz do  Jordao,  Hon6rio  Serpa,  Clevelandia e  Reserva  do

lgua9u.

Visando o melhor custo-beneflcio para a implantaeao de nova Rodovia, distribuidas

conforme dimensionamento o pavimento, da seguinte maneira:

•    Sera adotada a execu9ao de sub-base em macadame seco com 15,00 cm,

base em brita graduada com 15,00 cm e capa de rolamento em CBUQ com

espessura de 5,00 cm.
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2.1  ESTUDO DE TRACADO

Os objetivos principais do Contomo Noroeste de Mangueirinha/PR referem-se ao

desvio do fluxo de caminh6es que  hoje trafegam  pelo centro  urbano do municipio e a

integragao entre as duas rodovias.

0 trecho em questao possui relevo predominantemente onduloso, tern inicio no kin

93+300 da  Rodovia  PR 459 e se desenvolve ate o  kin 406,920 da  Rodovia  PR 281,

resultando em uma extensao total de projeto de 1.510,159 in.

A rodovia foi projetada com caracteristicas fecnicas de" Classe IV-A" (classifica9ao

do  DNIT)  em  regiao  ondulada,  velocidade  diretriz  de  60  kin/h  em  sua  linha  geral  e

dispositivos.

0 alinhamento e composto por 3 curvas horkontais de raios 150m, 750m e 250m.

Inicia-se  na  estaca  OPP  e  termina  na  estaca  75+10,15  in,  com  extensao  total  de

1.510,159.

No trecho em questao foram projetadas duas interse86es, no ponto inicial e final,

pontos estes que cruzam com as Rodovias, tendo preferencia para quem trafega pela
Rodovia, sendo identificadas da seguinte forma:

I-01                  Intersecao com a Rodovia pR 459 -Est opp;

I-02                  lntersegao com a Rodovia pR 281 -Est 75 + 10,159 in.

As interse96es foram projetadas nas configurag6es que melhor se ajustassem a

morfologia do terreno e interferencias presentes.

Todos os dispositivos foram dimensionados para possibilitar que veiculos de carga

articulados  (BT9),  conhecido  como  Bitrem  de  9  eixos,  com  comprimento  total  de  25

metros, nao apresentem dificuldades de manobra em suas convers6es.

Diversos  estudos  mostram  que  r6tulas  reduzem  o  ndmero  e  severidade  dos

acidentes nas interseg6es em que sao aplicadas. A redueao dos acidentes nas r6tulas,

quando comparada com as interseg6es com prioridade, pode ser atribuida a reducao dos

pontos de conflito entre as duas configura€6es.
Com base na metodologia do H/.ghway Capac/.fy Manua/, adaptada nos manuais A

Policy on Geometric Design Of Rural Highways, AA;SHO,1965, e A Policy on Design of

Urban  Highways  and  Arterial  Streets,  AA\SHO,  1913,  conhecendo-se  o  namero  de
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veiculos que vao efetuar as manobras de entrecruzamento e sua velocidade de operacao

ao  realizar  tais  manobras,  e  possivel  determinar  o  comprimento  necessario  para  os

trechos de entrecruzamento.
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2.2     ESTUDOS TOPOGRAFICOS E PLANIALTIIVIETRICO

Os estudos topogfaficos tiveram por objetivo simular em ambiente computacional

e  gfafico,  com  elevada  precisao as  informag6es  referentes ao  relevo,  interferencias e

benfeitorias   existentes   no   tragado   horizontal   que   sera   implantado   o   prQjeto   de

pavimentacao.
Deste   modo,   consistiram   na   execucao   de   levantamentos   planialtimetricos

cadastrais,  com inipLantaeao de marcos de madeira e outros pontos de seguranea em

concreto.

Estes pantos de apoio implantades foram reconhecidos com o uso de urn GPS, e

as  coordenadas  e  altitudes  dos  pontos  utilizados  pela  equipe  de  topografia  para  a

realizagao  de  levantamento.  Com  o  use  destas  bases  de  referencias  instaladas  em

marcos  componentes da  rode  implantada  e  interiisadas foram  levantados  os  demais

marcos.

Desta forma, a metodologia de thangufacao de uma superfteie calculada, toma-se

tao precisa quanto o  levantamento de seg6es transversais normais a  urn einto de  uma

polisomal ou einto locado.

2.3.1  lmDlantacao de Marcos Geoneferenciados

Como pontos de partida para os trabalhos de campo foram adotados dois marcos

geoneferenciados existentes no entroncamento da PR 459 com a PR 281, denominados
P01 e P02.

As  coordenadas  topogfaficas  destes  marcos foram  utilizadas  para  caloulo  das

polisonais de apoio na fase seguinte.
2.3.2 Polidonais de aDoie

Duas poligonais de apoio foram  implantadas conectando os marcos geodesicos

utilizando equipamento 6ptico do tipo Estacao Total.

0 caminhamento.das polisonais foi do tipo fechado,  quando a polieonal  inida e

termina no mesmo par de marcos.
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Para cada polisonal foram aferidos os erros nos eixos Norte, Leste e Z (attitude).

Se mantidos dentro das tolerancias, foram distribuidos entre os vertices da polisonal e

obtidas as coordenadas finais dos marcos.

A partir deste conjunto de pontos materializados em campo foi realizada a coleta

dos dados de relevo e cadastro propriamente ditos, pete m6todo da irradiaeao de pontos.

A seguir apresentamos o relat6rie de caloulo das polisonais de apoie.

2.3.3 lmadiacao

A partir dos pontos de coordenadas conhecidas iniciou-se o prooesso de coleta de

dados detalhados do relevo, com \ristas na elaboragao das plantas de cadastro do Modelo

Dieital  do  Teneno  (MDT).  Nesta  etapa  sao  especialmente  importames  os  seguintes

elementos a serem coletados:
- Limites da pista de rolamento, acostamentos, cal8adas, etc. existentes;

-Elementos de drenagem como bueiros, sarietas, caixas coletoras, etc.;

- Edificacdes exisifentes;

- Sinalhagao existente;

- Pontos de 6nibus e acessos principais;

- Limites da vegetagao;

-Taivegues e divisores;

-Redes de infraestrutura, como agua, fibra-6tica, energia eletrica, gas, etc.;

- Benfeitorias de toda ordem que possam interferir ou sofrer interferencia do PrQjeto.

2.3.4 Desenhos e MDT

Para o tratamento / jnsengao dos pontos cadastrados em campo e a triangufacao

da superficie foram utilizados (POSICAora004), e, nao menos importante, das imagens

disponibilizadas  no  site  Google  Earth  e  Google  Street View  (datadas  de  2011).  Este

conjunto  de  elementos  minimizam  a  possibilidade  de  interpretag6es  equivocadas,  ou

mesmo erros de codificagao possiveis de ocormer na fase de campo e permifem aferir a

amplitude  e  detalhes  do  levantamento  para  que  assim  as  ferramentas  operacionais

utilizadas obtivessem a precisao necessaria ao projeto proposto.

De posse de todos os dados de campo, processados e com todas as tolerancias

de erros de fechamento verificados, estes elementos sao carregados em urn CAD, onde,
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com  os  croquis  de  campo  e  utilizando-se  das ferramentas de  CAD,  e  o  desenho foi

construido atraves de simbologia, representando a situagao encontrada em campo em

uma forma digital,

Para a representaeao do relevo na forma de urn relevo matematico utilizou-se do

metodo da triangula9ao de Delaunay do aplicativo POSICAO que pesquisa dentre todos

os   pontos   do   desenho   aqueles   que   possuem   cota   e   que   serao   utilieados   no

processamento, entao, o aplicativo inicia o processo de triangulagao, gerando os lados
dos triangulos entre pontos de menor distancias. Ap6s a malha triangular concluida, as

linhas  obrigat6rias  ("break  line")  sao  definidas  e  processadas,  forcando  urn  lado  do

triangulo a ser igual a esta linha. As linhas obrigat6rias definem quaiduer modificacao nao

natural existente no terreno tais como os bordos, eixos, cristas e p6s de taludes e valas,

rio, etc..

Ao termino do processamento, esta malha triangular permite a geracao: das curvas

de nlvel, do perril longitudinal, das seg6es transversais e do calculo de volumes.
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2.3   ESTUDOS HIDROL6GICOS

Os estudos hidrol6gicos foram  desenvolvidos com a finalidade de estabelecer a

individualizacao climatica, geomorfo16gica e pluviomctrica da area de interesse bern como

os elementos necessarios ao estudo de suficiencia das obras de drenagem existentes e

ao dimensionamento de novas obras do sistema de drenagem, assim como, a analise das

caracteristicas das bacias hidrogfaficas e a estimativa das vaz6es de contribuieao.

0 estudo hidrol6gico foi desenvolvido com base na lnstrugao de Servieo IS-203 e

no Manual de Hidrologfa Basica pare Estruturas de Drenagem, ambos do DNIT.

Os  estudos  desta  etapa  de  prqjeto  foram  concentrados  como  objetivo  de

determinar:

•    Escolha e analise das estag6es hidrometeorol6gicas;

•    Coleta, analise, depura9ao e tratamento dos dados pluviometricos;

•     Estudo estatistieo;

•    Pluviometrfa da regiao obtida das observae6es e medie6es existentes, usada

para a e]aboragao des ourvas de lntensidade - Dura9ao - Frequencia;
•    Delimitagao des bacias hidrogfaficas; e,

•    Calcuto da vazao de acordo com a metodologfa vigente;

2.4.1  Services executados

Os estudos foram concentrados nos servieos de escolha e analise das esta96es

hidrometeorol6gicas, coleta, analise, depuragao e tratamento dos dados pluviometricos e

climaticos e estndo estatistico.

Para desenvolvimento dos trabalhos de hidrologie foi necessario a colefa de dados

pluviom6tricos,  para tanto,  foi  utilizada a estagao Generoso Cachoeira,  cod.  2652027,

perfencente ao AGUASPARANA - lnstituto de Aguas do Parana, Iocalizada no munieipie
de Mangueirinha,  nas coordenadas geogfaficas, 26° 07' 38" de latitude e 52°  11' 02" de

longitude, com altitude de 1.009,00 in.
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2.3.2 Caracteristicas Gerais da Reaito

A  impfantaeao  do  Contomo  Noroeste  entre  as  Rodovia  PR  459  e  PR  281  do

munieipio  de  Mangueirinha  -  PR,  com  classificagao  climatica  predominante,  segundo

Wladimir  K6ppen  o  trecho  se  desenvolve  na   regfao  do  grupo  C,   que  ja  tom   as

temperaturas m6dfas do mss mais trio e estao abaixo dos 18° e acima dos 30C.

Os  indices  pluviom6tricos  m6dios  anuais  sao  de  1.865,0  mm,  sem  evidenciar

estag6es  secas  no  ano,  pertencendo  ao  tipo  dmido  (f)  do  grupo  C,  As temperaturas

medfas dos meses de vefao sao supehores a 22°C, classificando a regiao no subtipo (a).

A classificagao  do  clima  na  regiao,  segundo  K6ppen,  e  subfropical  dmido  com

ven5es quentes do tipo (Cfa).
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2.4 ESTUDO GEOL6GICO

A  presente  caracterizagao   redne  as   informag6es  geol6gicas,   geotecnicas  e

hidrogeol6gicas  de  cafater  geral,  visando  ofertar  subeldios  para  avalfagao  das  vfas

existente.

2.5.1  Metodoloqia:

0 desenvolvimento dos estudos efetuados se baseou nas informag6es de dados

geol6gicos,  geot6onicos,  hidrogeol6gicos,  geometricos,  plenialtimetricos  e  ambientais
obtidos na bibliografia existente.

Incluiram  estudos,  cartas  e  mapas  tematieos  disponiveis  sobre  a  regido  de

envoMmento de projeto, dados de aerofotointerpretaeao, de imagens e informag6es de

campo.

Fizeram parfe da analise para o encaminhamento do projeto, juntamente com a

reuniao de  informag6es  regionais e  locais,  discuss6es  sobre  os  aspectos teonicos  do

recape, que incluiram a geometria, a geotecnia, as obras de arfe correntes, as quest6es

ambientais e as possibilidades de aproveitamento de materieis de constru9ao.

2.5.2 Localizacao da Area:

A   area   de   estudo   esta   localizada   no   municipie   de   Mangueirinha   entre   as

coordenadas  latitude  25°56'35.47"S,  longitude 52°11 '45.92"0  e  latitude  25°55'52.95"S,

longitude 52°11 '25.92"0 na regfao Sudoeste do estado do Parana.

2.5.3 Caracterizacao Geol6aica:

0 munielpio de Mangueirinha, esfa situado no Terceiro Planalto Paranaense,  na

area da Bacia Sedimentar do Parana, mais especificamente na Formagao Serra Geral,

onde  predominam  rochas  lgneas  eruptivas,  em  principio,  basaltos,  ouja  alteracao  foi

formadora das conhecidas "terras roxas", como por rochas sedimentares, pelo qual foram

recobertos os basaltos na porgao do Estado.

•    Relevo: HiDsometria e Declividade

0   relevo   da   mesonegiao   Sudoeste   e   marcado   por   uma   homogeneidade
morfo16gica decorrente do predominio de feig6es planas e onduladas. Apresenta terrenos
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com declividade de 0 a 10% (ate 6 graus de inclinaeao do terreno) em 55% da area total

distribuidos em toda a extensao de mesorregiao. Estes sao considerados aptos ao uso

agricola (lavoura e pastagem), permitindo a utilizagao de implementos mecanizaveis em

concordancia com as normas tecnicas de uso e conservacao dos solos. Nesta categorfa

estao ainda incluidas as areas inundaveis, que apresentam limitag6es para o use agricofa.

0 relevo ondulado, que ocorre em 30% da area da mesorregiao, com declividade

de  10  a  20%  (ate  12  graus),  esta  distribuido  por  toda  a  regido.  Tais  relevos  sao

considerados aptos  para  agrioultura  nap-mecanizada e  reflorestamento,  apresentando

restrig6es ao uso de mecanizaeao agricola devido a vulnerabilidade erosiva.

•      LitotiDO:

Do ponto de vista geol6gico, de forma amp fa, o Brasil esta localizado sobre uma

das pfataformas que constituem o Planeta, a Prataforma Sul Americana, que se encontra

estruturada essencialmente sobre rochas metam6rficas de idade Arqueana, associadas

as unidades Proteroz6icas e as Coberfuras Sedimentares e Vulcanicas Faneroz6ieas.

•     Hidroqrafia:

Com  reLagao  ao  potencial  hidrico  das  aguas  superriciais,  a  regfao  destaca-se

devido a presence da porgao inferior do ourso do rid lguagu. Com uma extensao total de

1.060 kin, esse rio e seus afluentes constituem a maier bacia hidrogfafica do Estado do

Parana,  da  qual  281  kin  de  sou  ourso  encontram-se  no  trecho  da  regfao  Sudoeste,

caracterizando-se por apresentar, em seu ourso, corredeiras e saltos. Esta configuraeao

determina a concentragao de Usinas Hidroeletricas nesta pongao da bacia do rid lguagu,

como as de Salto Santiago, Salto Os6rio e Salto Caxias.

Os principais afluentes,  no curso inferio.r do rid lguaqu, na margem direita, sao os

rios Guarani e Andrade e, na margem esquerda, Chopim, Capanema e Santo Antonie.

•an
A mesorregido sudoeste apresenta dois tipos de clima.  Nas zonas de menores

altitudes,  ao  longo  dos  vales  dos  rios  lguaqu,  Chopim  e  Capanema,  ocorre  o  clima

ssegundo a K6ppen e Geiger, Subtropical Omido Mesotermico (Cfa), de verdes quentes,

geadas pouco froquentes e chuvas com tendencia de concentragao nos meses de verao.
Nos meses mais quentes, a temperatura media e superior a 22°C, e,  nos meses mais
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trios, inferior a 18°C com chuvas entre 1.600 mm e 1.900 mm e umidade relativa do ar de

80%, sem deficiencia hidrica,

Nas zonas de maiores altitudes, ao longo dos principais divisores d'agua, ocone o

clima  Subfropical  Umido  Mesotermico  (Cfb),  de  verses  ftescos  e  geadas  severas  e

frequentes, sem estaeao seca, oujas principais m6dfas anuais de temperatura dos meses

mais  quentes  sao  inferiores  a  22°C,  e,  dos  meses  mais  trios,  inferieres  a  18°C.  A

temperatura  media anual e de  16°C,  com chuvas entre  1.600 e  1.900 mm e  umidade

relativa do ar. de 85%, sem deficiencia hidrica (MAACK, 1968).

•    Veaetacao:

A Area da Reserva lndigena de Mangueirinha constitui uma grande extensao de

Floresta Ombr6fila Mista presente na Regiao Sul do Brasil. Apesar de apresentar atouns

locais degradados,  guarda  ainda florestas  ben  estruturadas,  com flora e fauna  ricas.

Trata-se de uma area que necessita de maiores estLidos para confirmar a presen9a de

esp6cies raras da fauna de mamiferos assim como a anta (Tapi.rus fe/7estris) e a once

(Panthera onca).  Esta area consiste em  urn possivel fomecedor de especimes para a
reconstituigao dos ecossistemas do Corredor.

•    Ambiental:

A  mesorregiao  possui  urn total de 39  Unidades de  Conservacao,  sends  38 de

Proteeao Integral nos ambitos de govemo federal, estadual ou municipal e uma de Uso

Sustentavel estadual (ARIE do Buriti).

Ocorre ainda, nesta mesorregiao, uma area federal de terra indigena, consideracla

pelo Institute Ambiental do Parana como area especialmente protegida,  Essa condigao

garante  a  area,  assim  como  as  Unidades  de  Conservaeao,  o  lcMS  Ecol6gico -  Lei
Complementar n° 59rel  (IAP, 2003).

A  Terra  lndlgena  de  Mangueirinha  abrange  os  munieipios  de  Chopinzinho  e

Coronel Vivida, nesta mesorregiao, com uma area de 9.527,5 hectares correspondendo

a urn pequeno percentual de 0,82% da area total da mesorregiao e 13,05% do total das

areas indigenas no Estado, posicionando a regido em segundo lugar nesta modalidade,

ap6s a regiao Centre-Sul (IPARDES, 2004).
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2.5ESTUDO GEOTECNICO

0  Estudo Geoteonico faz parte do  Projeto de  Engenharia  para  lmplantacao  do

Contorno Noroeste entre as Rodovias PR 459 e a PR 281,  localizada no municipie de

Mangueirinha PR -com extensao total de 1.510,159 in.

Este  estudo  tern  por  objetivo,  atraves  de  sondagens  e  ensaios,  caracterizar

perfeitamente  a  capacidade  de  suporfe  do  subleito,  que  funcioma  como  fundacao  do

pavirnento, as condi¢6es de compactacao (umidade 6tima, densidade maxima), o grau de
dificuLdade de sua compactagao, as condie6es de expaneibilidade do sole, a selegao de

solos na temaplenagem, visando aumentar a capacidade de suporte do subleito e, com

isto, redueindo as espessuras das camadas de base e/ou sub-base.

0 projeto Geotecnico tom por objetivo a determinagao das seguintes atividades:
- Analise dos dados existentes;

- Investjgagao geotecnica complementar;

- Investisacao geotecnica de ocorfencias de materiais de construcao; e

- Resultados e Avalfag6es das investigag6es realizadas.

2.6.1  lnvestidacao Geotecnica

Urn pavimento e urn sistema de camadas de espessuras finitas, assentes sobre

urn semiespaap infinito, denominado subleito, que por sua vez, e o terreno de fundacao

onde  sera  apoiado  todo  o  pavimento.   Deve  ser  considerado  e  estudado  ate  as

profundidades em que atuam sienificativamente as cargas  impostas pelo trafego (de
0,60 in a 1,50 in de profundidade) sendo que os esforgos impostos na superficie sefao

aliviados em sua profundidade e normalmente se dispersam no primeiro i'netro.

Esse   terreno   de   fundacao   tamb6m   deve   oumprir   certas   exigencias   de

compactacao  de  acordo  com  valores  fixados  nas  especificagoes  gerais,  alem  de

aspectos qualitativos como a expansao e CBR.

A capacidade de suporte do subleito pode ser determinada diretamente por uma

prova de carga estatica ou por meio de correlagao entre o lndice de Suporte Calif6mia

(CBR ou lsc) e o coeficiente de recaidue (k). Portanto, os materiais do subleito devem
apresentar uma expansao, medida no ensaio de CBR, menor ou igual a 2% e urn CBR

maior ou igual a 2%.
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Com  essas  amostras  visando  a  caracterizagao  dos  materiais  empregados  na

pavimentaeao da rodovia em estudo, foram efetuadas em faborat6rio as seguintes ag0es:
- Preparacao de amostras via seca para ensaios de caracterizaeao;

- Gravidade especifica;

-Analise granulom6trica conjunta peneiramento e sedimenta9ao;

- Limife de liquidez;

- Limite de plasticidade;

-Teor de umidade;

- Compactaeao proctor normal;

- CBR com expansao; e

- Laudo T6cnico/ReLeit6rio.

2.6.2 Prooedimento das Sondaaens

Ensaios  de  caracterizagao  geotecnica  e  especiais  foram  conduzidos  conforme

preconizados por metodotogias da ABNT -Associa9ao Brasileira de Normas Tecnicas,
DNIT - Departamento Nacional de lnfraestrutura de Transportes e EMBRAPA - Empresa

Brasileira  de  Pesquisa  Agropecuarfa.  As  normatizag6es  utilizadas  estao  mostradas

abain(o:

Proced imento                                        Noma T6cnica

Preparacao de Amostras

Determinagao do teor de umidade

Gravidade especifica - Massa espec[fica dos
graos s6lidos

Analise granulom6trica

Limite de Liquidez

Limite de Plasticidade

Ensaio de Compacfacao Proctor Normal

lndice Suporte California (CBR)

ABNT (NBR 6457/2004)

EMBRAPA (1997)

ABNT (NBR 6508/2004)

ABNT (NBR 7181/2004)

ABNT (NBR 6459/2004)

ABNT (NBR 7180/2004)

ABNT (NBR 7182/2004)

DNIT (2014)  I
DNER-ME 049/94 I
ABNT (NBR 9895/1984)
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2.6.3 Analise Estatfstica dos Resultados dos Ensaios

Na tabela abaixo estao apresentados os resultados dos ensaios de caracterizaeao

dos solos coletados em campo.

Panto 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10

EstBca 01+00,00 ra+00,00 3Z+00,00 33+00,00 43+OO,cO 43+00,00 5)+00,00 63+00,00 63+OO,cO 73+00,00

•:!Beo
D13metro(mm)25,4

100,00 loo,00 100,00 100,00 100,cO 100,00 100,00 100,00 loo,00 100,cO

19,1 loo,00 leo,cO 100,00 100,cO 100,00 100,00 leo,cO loo,00 100,00 loo,00
9,5 100,00 100,cO loo,00 100,00 100,00 100,00 loo,00 loo,00 100,00 loo,00

EE
4,8 99,67 99,95 100,00 100,cO 99,72 99,66 99,72 99,91 99,74 99,91

2 98,63 99,34 99,99 99,81 97,13 96,51 99,n 99,45 99,39 99,45
CL*

0,42 95,48 71,16 99,53 83,97 91,29 90,76 93,81 98,48 96,24 98,48
0,075 92,59 58,u 88,22 74,62 86,47 85,45 91,02 96,85 93,30 96,85

Pedregulh a  (96) 1,37 0,66 0,01 0,19 2,87 3,49 0,88 0,55 0,61 0,55
Areia Grossa  (%) 3,15 28,19 0,46 15,84 5,84 5,75 5,31 0,97 3,15 0.Sr'
Areia Flna  (%) 2,89 8,04 11,32 9,34 4,82 5,31 2,79 1,63 2,94 1,63
Passante N9 2cO  (%) 92,59 58,12 88,22 74,62 86,47 85,45 91,02 96,85 93,30 96,85
|L (%) 66,50 49,20 54,00 49,50 48,50 55,70 62,80 75'00 75,00 53,90
LP (%) 40,91 38,91 41,68 38,91 36,60 36'50 38,59 40,90 40,90 34,66
'P (%) 25,59 10,29 12,32 10,59 11,90 19,20 24,21 34,10 34,10 19,24

NOGolpel
Expansao (96) 1,80 0,15 1,45 1,10 1,45 1,18 0,45 1,00 0,25 I     0,60

lsc (%) ra90 16,40 10,60 12,50 12,70 14,00 18,00 12,50 13,00 12,sO

Flgura 2 - Resulfado dce ensalce por amostra.

Verificamos que as amostras analisadas apresentam caracteristicas propicias para

utilizagao como corpo e camada final de aterro.
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3.   PROJETOS

CONTORNO NOROESTE
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3.1   PROJETO CEOMETRICO

0  projeto  geometrico  foi  desenvolvido  sobre  a  base  topografica  dos  Estudos

Topogfaficos,  orientado  pelos  Manua.is e  Normas do  DER/PR  e  do  DNIT,  tal  como  o

Manual de lmplantagao Basica de Rodovia, edigao 2010, DNIT.

Para  as interseg6es foram  utilizadas as normas e  procedimentos do  Manual de

Projeto  Geom6trico  de  Rodovias  Rurais,  edicao  de  1999  e  o  Manual  de  Projeto  de

lnterseg6es, edigao de 2005, ambos do DNIT.

Cabe observar que o prqjeto geometrico,  ao fornecer os elementos das ourvas

horizontais e as coordenadas dos pontos nofaveis dos eixos projetados, permife que sua

locagao seja efetuada a partir dos marcos de referencia.  Prevfamente a lecagao do(s)

eino(s)  de  projeto,  novas  marcos  devem  ser  impfantados,  de  modo  que  se  obtenha

intervisibilidade entre maroos consecutivos.

0 objeti\ro principal deste projeto 6 implantar uma rota para desvio o tfafego pesado

do cenfro da cidade, como tambem contribuir com o escoamento da produgao agricola e

ainda, interlisar os dois parques industriais de munie[pie.

3.1.1  Considerac6es lniciais

Sobre base cartogfafica, obtida atraves do levantamento pfanieltimetrico cadastral,

foi  lancado  o  eieto  de  prqjeto  em  pLanta,  calculado  todos  os  elementos  de  our\ras  e

tangentes relevantes e estaqueado de 20,00m em 20,00m. A partir deste ecko obtendo-

se o perfil longitudinal do terreno para a efaboraeao de prqjeto em perfil. Estas operag0es

foram   executadas   com   auxilio  do   "software  topoGRAPH",   especifico  para   projeto

geometrico e terraplenagem.
Trata-se de urn acesso a regfao Noroeste de Mangueirinha, inserido em area rural,

tendo como objetivo conectar as principais rodovias da regido, a PR 459 e a PR 281.

A implantaeao do contomo como tais melhoramentos acrescentarao importancia

ao  munieipio,  amplfando  sua  atratividade  industrial,  como  tambem  contribuir  com  o

escoamento da produeao agricole.

A secao pavimentada efetivamente  implentada  possui em  geral  lergura total de

9,40m, sendo composta por dues pistas de rofamento com 3,50m de fargura, acostamento

com 1,20m.
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3.1.2 Caracteristicas de Proieto

Trata-se  de  uma  implantagao  de  rodovia  em  area  rural,  pie-urbanizada  e  pfe-

industrializada,  com fun9ao determinante de  interlisagao  principal entre as  rodovias.  E

classificada com classe IV-A, conforme as diretrizes do manual do DNIT.

Os elementos da se8ao e suas dimens6es sao apresentados a seguir:
1 ) Pista:

-Classe da Rodovia: IV-A;

-     Velocidade djretriz: 60 kin/h;

-Rampamaxima: 12,00%em40m;

-     Raid m[nimo: 750,00m

-     Pista de rolamento (2 x3,50m): 7,00 in;

-    Acostamento (2 x 1,20m): 2,40 in.

2) Demais elementos da seeao:
-     Declividade transversal da pista 3%;

-     Largura da faixa de dominie da rodovia: 30,00 in;

-Largura da faixa de seguranga extema (2 x 0,80m): 1,60 in;

-Inclinagao dos taludes de corfe em sole 1,00V: 1,00H;

-lnclinaeao dotaludede atero: 1V: 1,50H;
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3.2      PROJETO DE TERRAPLANAGEM

0 projeto de terraplenagem foi executado com base nos elementos dos estudos

geotecnicos, projetos: geometrico e de interseg6es.
A etapa de Anteprojeto tern por objetivo elaborar a planificaeao da movimentaeao

de   materiais   de   terraplenagem,   quantificando-a   e   determinando   as   distancias   de

transporte.

0  projeto  esta  tendo  o  apoio  e  seguindo  as  recomendae6es  fomecidas  pelos

seguintes itens:
- Estudo Geol6gico;

- Estudo Geotecnico;

- Projeto Geom6trico.

0 greide calculado e apresentado no projeto geom6trico 6 o de terraplanagem. 0

de  pavimentagao e  obtido  pela  soma  da  espessura  do  pavimento,  em  cada  urn  dos

segmentos homogeneos em que o trecho foi dividido.

As   se96es   com   as   dimens6es   e   segmentos   onde   serao   implantados   os

melhoramentos estao apresentados  nos  itens  Projeto de Terraplenagem  e  Projeto de

Pavimentacao do Volume 2: Projeto de Execueao.

3.2.1 Considerae6es lniciais

0 trecho projetado, tefa a sua seeao transversal da plataforma em alguns pontos

alterada.  As  movimenta96es  de  materiais  destinam-se  a  implantagao  da  duplica9ao,

melhoramento de interseg6es e implantagao de acessos.

Os volumes de corte e aterro foram calculados a partir das seeees transversais.

Ap6s defini9ao do greide de projeto, as seg0es foram gabaritadas de acordo com a seeao

transversal tipo, possibilitando a planimetria das areas comespondentes a corte e aterro,

quantificando e determinando as distancias de transporfe,  sendo utilizada as seguintes
considerae6es:

- Utilizando as seg6es geradas pelo projeto geom6trico, foram obtidos os volumes

de terraplanagem pelo metodo da soma das areas e pela semirdistancia:
- Os materiais dos cortes foram classificados visualmente em vistoria a campo;
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- Foi considerado o cceficiente de empolamento de 1,4 para os solos classificados

em |a, 2a categoria;
- Os  materiais utilizados da  camada final de terraplenagem,  ou seja,  os  dltjmos

60cm devem  ser executados com  material com  CBR  igual ou  superior ao adotado  no

projeto de pavimentagao, expansao <2% e grau de compactagao de 100% proctor normal;
- As camadas inferiores do aterro serao compactadas em toda a sua altura a 95%

do grau de compactagao PN;
-  A  distribuieao  dos  volumes  foi  realizada  buscando  diminuir  as  distancias  de

transporfe, levando com consideragao as caracter[sticas geotecnicas do material e a sua

utilieacao;

- Os taludes foram projetados com inclinacao 1 (H) / 1 (V) em cortes em solo e 3(H)

/ 2M nos aterros;
-  Nos  locais onde  a  geometria encontra-se  implantada  sobre  material  de  baixa

capacidade  de  suporte,  foi  considerada  a  remogao  do  material  inservivel  e  posterior

reposigao com camada drenante em rocha;
-  Os  servigos  de  cortes  e  aterros deverao  ser executados  em  acordo  com  as

Especificag6es Gerais para Obras Rodoviarias do Departamento Estadual de Estradas de

Rodagem - DEFVPR.
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3.4      PROJETO DE PAVIMENTAC^O

0 Projeto de Pavimentaeao, faz parte do Projeto de Engenharia Rodoviaria para

implantagao do Contomo Noroeste de Mangueirinha entre as Rodovias PR 459 e PR 281,

numa extensao de 1.510,15 in.

A  etapa  de  Anteprojeto  tern  por  objetivo  a  determinagao  da  metodologia  de

dimensionamento da estrutura mais adequada para a implantagao da rodovia, do ponto

de vista tecnico e econ6mico. Sendo apresentado os seguintes t6picos:
-     lnvestigag6es Geotecnicas e determinagao do CBR;

-     Disponibilidade  de  materiais  locais  com  potencialidade  para  a  composicao  de

camadas estruturais de base e sub-base;
-     Perfodo de projeto;

-     Carga de tfafego;

-     Metodologia de dimensionamento;

-     Solugao adotada;

-    Mem6ria de calculo das Quantidades.

As  solug6es  de  pavimentagao  propostas  foram  desenvolvidas  com  base  nos

estudos  geotecnicos  do  subleito,  das  caracterlsticas  dos  materiais  das  caixas  de

empfestimos e das ocomencias e da avaliagao da solicitaeao de trafego futura.

Todos  os  procedimentos  adotados  no  projeto  seguem  as  recomendac6es  de

Termo de Referencia e das seguintes publicag6es:

•    Manual de pavimentacao, DNIT -2006;

•    Diretrizes  Basicas  para  Elabora9ao de  Estudos e  Projetos  Rodoviarios -

2006:

•    ls-211 -Projeto de pavimentos Flexiveis.

Inicialmente,   foi   efetuada   a   analise   dos   dados   obtidos   nos   levantamentos

realizados na fase de estudos, que sao:

•   Tratamento  e  analise  dos  pafametros  de  tfafego   necessarios   para  o

dimensionamento das estruturas de pavimento;
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•    lnvestigag6es  geotecnicas  obtidas  nos  Estudos  Geotecnicos  do  subleito,

das  caixas de  empfestimo e dos  materiais de  construeao  para  as  referidas

interseg6es.

Com   base   nestas   informag6es,   definiu-se   a   concepgao   estrutural   para   os

pavimentos, efetuou-se o seu dimensjonamento e detalhoulse o projeto em todos os seus

principais aspectos.
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3.5      PROJETO DE SINALIZAC^O`

0  Projeto  de  Sinalizagao  foi  desenvolvido  com  base  no  C6digo  de  Transito

Brasileiro,  Resolug6es  do  CONTRAN,  Manual  Brasileiro  de  Sinalizacao  de  Tfansito,

Manual  de  Sinalizaeao  Rodoviaria  do  DNIT  e  lnstrugao  de  Serviap  para  Projeto  de

Sinalieaeao do DNIT IS-215.

0 projeto de sinalizagao compreendeu a concep9ao e o detalhamento dos sistemas

de sinalizaeao horizontal e vertical, complementados por dispositivos de seguranga, de

maneira a proporcionar ao usuario urn desempenho seguro no fluxo de tfafego.

Adotou-se  a  velocidade  de  projeto  de  60  Kin/h  obedecendo  aos  requisitos  de

engenharia  de transito,  de forma  a  regulamentar o  uso da  via,  advertir sobre  perigos

potenciais  e  orientar  os  usuarios  atraves  de  informag6es  necessarias  durante  seu
deslocamento, de forma a assegurar atencao, compreensao e resposta necessaria as

mensagens, atrav6s de padronizagao de simbolos, cores, formas e dimens6es adequadas

e simplicidade de legendas.

Os elementos considerados para o desenvolvimento do Projeto de Sinalizagao e

Dispositivos de Seguranpe sao:

•    Projeto Geometrico;

•    Projeto de lnterseg0es, Retomos e Acessos;

0 projeto de sinalizacao e dividido em projeto de sinalizagao horizontal, composto

por marcas longitudinais, transversais ou diagonais e por inscrig6es no pavimento; projeto
de sinalizagao vertical, que contem indicag6es, Iocaliza9ao, dimens6es e tipos de suporte.
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4.    QUADRO DE QUANTIDADES
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OuADro DE QUArmDADEs
'TEM CODICO DlscR"iuncto uD OuArmBne

GFxpPO 1 TEFuunLERAGEM

'.1 400000 De8matamento ® Ilmpeza diam. ate 30cm m2 20.634,7cO

1.2 400300 Destocamento ar\ores dlam. > 30cm ud 34,
'.3 490900 Cortenimpeza, clae8recae8o, enle!ramento, canga e tran8porte de aroros (DMT=6,4km) m3 61,200

1.4 404300 E8palhamento ® confomap8o de bctafora m3 1 .399,930

1.5 400950 Compectacao de atoiros 05% PN (A) m3 7.963,200
1.6 401000 Compactacao de atorros  100% PN (A) m3 4.Zee.7co
1.7 404000 R®mapao do soloS moles m3 1 .760,000

1.8 410200 Eec. caiga otmsp.1a. cat.      O-200m m3 2.837,075
1.9 410400 Eec. cargo e tmn8p.  1a. cat.    200400m m3 3.6cO,490
1.10 410sO Esc. caiga ® tran8p.  1a. cat.    400€00m m3 10.022'

1.11 411000 E8c, canga a trthsp.  1a. cat.    800-1000m m3 1 .362,805

1.12 43cO10 Esc. carga o transp, 1a. cat.  20003com m3 10.591,leo
1.13 431410 E8c, canga e tran8p. 3a. cat. 8000-10000m m3 1.7cO.000

GRuPO 2 PAVIMENIACAO
2.1 51„00 Rogulatzapao compac.sublelto 100% PN VA) m2 27.4cO'
2.2 532100 Camada do bloquolo c/ pedro o < 3/4. m3 822,016
2.3 516100 Preenchlm®nto rebalxo c/ rachto m3 528,000
2.4 531000 Brita graduada 100% Pl m3 3.611,220
2.5 531sO Macadarne 8oco brftado prconchldo a/brita 9radLiada m3 3.652,
2.6 560100 lmprimapao lmpemeab. exclushe fomec. da ®mLil8ao m2 23.7cO,6sO
2.7 561120 Pintura de I]gapao excl. fomoc. da ®mulBto m2 23.7cO,6cO
2.8 570000 C.B.U.a. oxcl. fomee. do CAP (at610.000 t) ton 2.974,961

GFuno 3 LIGANTES ERETUMI NOSOS
3.1 5890cO Fomeclmeuto de CAP€0/70 ton 169,573
3.2 589190 Fomoctm®nto de emulsto asffitlca EAl pnmprimap5o (On 28'
3.3 589420 Fomeclm®nto do emulsto e8faltlca RF`-1C ton 11'

CRuPO , DF`ENAGEM E OBRAS tRE AF{TE CORREI`ITES
4.1.1 6525cO Sancta thangular concrcto - tlpo 5 in 2.130.000
4.1.2 660500 Val®ta concrcto protep5o aterro - tlpo 7A in 245,COO
4.1.3 eel500 Valeta concrcto prctapao corto - tlpo 7A in 450,000
4.1.4 8101cO Melo 6o do concrete tipo 2 ®D6-moldado) in 494 810

GALERIA CELULAR
4.1 .5 603900 La8tro d® bma m3 18 700
4.1.6 605400 Concrcto Fck t= 18 Mpa. praparo em bctontlia ® lane. m3 cO OcO
4.1.7 ea2aco Forme8 de med®lra comum m2 236 840
4.1.8 603000 Aap CA€O fomes, debr. Colocapbo kg 5 01 1  000
4.'.9 712200 Esceramento d® galehas co]ulares m3 314,7503600

4.1.10 604000 Argama8sa cimonto a anata 1 :3 m3

DISSIPADOFtES DE ENERGIA
4. 1 . 1 1 603600 Al`ertaria pedro d® mao argamassada m3 10
4.1.12 605300 Concrcto Fck = 15 Mpa m3 5895
4.1.13 cO2000 Fcwma8 de mad®lra comum m2 46 eec
4.1.144 600600 Esca`ceto vales de drenagom la. cat.Aplloamontomanual m3 8.100

.1.15 601 1 00 m3 1350

GRUPO 55 SERA/lcos COMPLEMENT.ARES
.152 800000 Enl®[vam®ntoDrfuca8lmples 8omimalefucl a/ cepapedor ® calpe m2 6.651 I

823000 in 280 0cO

GRUPO ®61 siunzACAoPlace8[malizapaoc/pelfcularedctivaSuport®demadoira3.x3.p/placa8jna]lzacao.h=3.00mFalxadoSinallzapaohorizontalc^maresinaacrqicabese dyua

62
820000

m2 20.720

63
821000

ud sO.OcO
I I Iin 672,800
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5.   PLANO DE EXECuCAO DA OBRA
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5.   PLANO DE EXECUCA0 DA OBRA

5.1  CONSIDERACOES INICIAIS

0 plano de execugao da obra apresentafa as fases de execu8ao dos servigos, com

a descri9ao de cada etapa, o esquema operacional, contendo as interdig6es de faixas de

tfafego  ou  da  pista,  desvios  necessarios,  integrados  pelos  respectivos  projetos  de

sinalizacao, a indicaeao do canteiro de obras, especificac6es dos serviaps, indicagao dos

equipamentos a serem utilizados, descrigao dos mecanismos de controle de qualidade

dos materiais e servigos e outras informag6es que se facam necessarias.

Buscaram-se alternativas executivas que nao agravassem o cenario estabelecido

e, quando possivel, procurou-se desenvolver as etapas executivas de modo a aliviar o

fluxo de tfafego, mesmo durante a implantacao das obras.

5.2  FASES DE EXECUCAO DOS SERVICOS

Neste  item sera  apresentada  uma descrieao das  principais etapas de servigos,

seguindo  uma  ordem  cronol6gica  na  abordagem  da  execucao  das  obras  a  serem

desenvolvidas.

5.2.1  Etapa lnioial

Nesta etapa, para que se possa desencadear o processo construtivo com todas as

diretrizes perfeitamente conhecidas e equacionadas, as atividades essenciais englobam:

•    Mobilizagao e instalaeao do canteiro de obras da construtora;

•    Conhecimento pormenorizado do local das obras;

•    Execucao dos servigos topogfaficos iniciais;

•    Verifica9ao das notas de serviap e preparo dos elementos  necessarios a

constru9ao;

•    Analise conjunta das dificuldades (6rgao contratante e construtora).

Em relacao aos principais objetivos a serem alcangados durante a realizagao desta

etapa, podemos citar:

•    ldentificaeao de todos os serviaps a serem executados nas areas de projeto

de engenharia, construgao de obra e serviaps ambientais;
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•    Elaboragao do plano de ataque as obras e verifica9ao das especifica96es a

serem obedecidas;

•    Fomecimento  dos  inputs  necessarios  ao  planejamento  basico  e  ffsico

financeiro da obra.

Antes dos servigos iniciais, faz-se necessaria uma consulta aos 6rgaos e empresas

competentes sobre a localizacao de instalag6es de rede de energia, telefonia, fibra 6tica,

dispositivos de agua e esgoto, a fin de que sejam tomadas as devidas precaug6es para

que as mesmas nao sejam afetadas pelo andamento das obras.
Nestes casos, deverao ser previstos seus desvios, remanejamentos,  relocag6es,

etc. , comunicando as empresas responsaveis, com antecedencia suficiente, para que nao

se verifiquem atrasos no andamento dos services.  Deverao, tambem,  ser tomadas as

mesmas providencias quanto ao passivo ambiental existente, mitigando-se, dessa forma,

os danos ao meio ambiente.

5.2.2 Etapa de Execug5o

Nesta etapa, estao incluldas as tarefas sistematicas, de execugao peri6dica, onde

cabefa a construtora zelar pelo cumprimento das disposig6es contratuais.

•    Execugao de cada serviap a ser realizado;

•    Controle de execugao, de acordo Com os dispositivos normativos pertinentes

a cada etapa (controle de qualidade, tecnol6gico e topogfafico);

•    Liberacao dos servigos executados;

•    Medig6es dos servigos realizados e liberados.

A execueao das tarefas acima descritas, de maneira correta e hamoniosa, permite:

•    A elaboragao de relat6rios peri6dicos, com analises dos desvios em relagao

as metas;
•    Analises de solicitaeees relativas as alterae6es nos projetos;

•    O controle de qua[idade de execucao das obras;

•    O planejamento e acompanhamento do controle ambiental.
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5.2.3 Etapa Final

Esta etapa corresponde aos procedimentos de entrega da obra executada, com a

vistoria final da obra,  medicao final e relat6rio final, onde todo o processo construtivo 6

doounentado.

5,2.4 Etapas Construtivas

•          Mobilizacao  da  Construtora:  compreende toda  a  mobilizaeao de  pessoal,

equipamentos e demais riecursos para o ataque imedfato as obras previstas;

•          Servicos  Prelinninares:  antes  de  quaiduer  ataque  as  obras,  devefa  ser

providenciada a locagao precisa dos servisos e, logo ap6s o inicio da remogao e relocacao
das interferencias existentes no local;

No processo de locacao de obra, deve-se verificar e checar os apoios topogfaficos

impfantados quando de elabora9ao do prqjeto de engenharia, bern como as condig0es de

materializagao dos pontos de amarraeao dos elementos de planimetria e altimetria e das

referencias de nivel, tanto da linha geral quanto das areas de empfestimos, jazidas e bota-

foras.

Em estradas. a principal locagao se refere ao eixo, pois ele 6 o mais importante e,

uma vez maroado,  permite fazer o  resto das  marcagoes.  A marcagao do eirto e feita

colocando-se pie]uetes e estacas distanciadas entre si.  Geralmente,  se colocam estas

marcas a cada 20 in em tangente e, nos trechos em curva, para melhor visualizar-se a

estrada, colocam-se os pit]uetes e estacas, em geral, a cada 10 in (meia estaca).

A  partir  da  locacao  do  eixo  sao  marcadas  as  raterais  da  estrada,  atrav6s  de

piquetes e estacas chamadas de off-sets. Para que se tenha uma perfeita marcagao de
off-sets 6 indispensavel que a locagao pete eixo esteja convenientemente nivelada, que

sejam  reproduzidas  as  see6es  transversais  da  estrada  e  que  se  determine  onde  e

neoessario cortar e aterrar.

Nos aterros, preferemrse marcar estes offisets afastados 1,00 in na horizontal dos
sous pes, para que essas marca      s nao sejam danificadas. Em seguida, urn top6grafo

deve  nivelar todos estes offsets,  separando os da esquerda  e da direita,  podendo-se

fechar esse nivelamento com as cotas indicadas na nota cle servieo.
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Depois de feita a limpeza do terreno e o desmatamento, por melhores que sejam

os  cuidados  na  execugao  desses  serviaps  sempre  acontecem  danos  as  marcagbes

havendo, pois, a necessidade de verificar a marcagao do eixo e dos offsets. Esta nova

marcagao se chama de relocagao.

•          TemaDlenaflem:  a  terraplenagem  dos  trechos  definidos  para  cada  etapa

devefao ser integralmente realizados, para que, concomitantemente com as instaLag6es

dos bueiros e dispositivos de drenagem e a implantagao do pavimento, o tfafego possa

ser desviado e a pr6xina etapa possa ser iniciada;
-  Desmatamento. destocamento e limDeza:

Executar a limpeza do teneno, removendo todas as arvores, arbustos e a camada

vegetal.  Na operagao de linpeza e desmatamento, sao usados tratores de esteiras e
motosserras. Ap6s a opera§ao de limpeza da area 6 neoessarto remover a vegetagao que

foi derrubada. Isto pode ser feito com o uso de pas carregadeiras e caminhdes.

Devem ser previamente assinalados, mediante cafa9ao, as arvores que devem ser

pneservadas e as toras que pretends reservar, as quais devem ser entao, transportadas

para local determinado, visando posterior aproveitamento.
A limpeza deve ser sempre iniciada pelo corfe das arvores e arbustos de ma for

ports,  tomando-se  os  cuidados  necessarios  para  evitar  danos  as  arvores  a  serem

preservadas, linhas fisicas aereas ou construg6es nas vizinhancas.
Para  a  maior  garantfa  /  seguranca  as  arvores  a  serem  cortadas  devem  ser

amarradas e, se neoessario, o corte deve ser efetuado em pedaeos, a partir do topo.

E muito importante nessa etapa verificar as consonantes ambientais dos servigos.

Deverse remover tambem as cercas, construe6es e qualquer outra estrutura que

esteja dentro do limife do "oifeet", alem de relocar as estruturas de servieos, como postes,

linhas de fibra dicas, adutoras, etc.

i-Cortes:

Para  inici.o  dos  servigos  de  terraplenagem  deve-se  observar  a  distribuigao  do

material de acordo com o Projeto Executivo.  Devido as caracteristicas geotecnicas dos

materiais do trecho, indica-se escavagao e laneamento em aterros comeroiais ljcenciados.

Assim,  o presents prqjeto nao prove utilizacao em aterros.  Indjca-se utilizacao de sole

local apenas para conformagao do canteiro/saia do pavimento.
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0 inicio e desenvolvimento dos services de escavag6es de materiais, objetivando

a   implantacao  de  segmento  viario  em  corte,   se  condicionam  a   pfevia  e  rigorosa

observancia do disposto a seguir:

As areas a serem objeto de escava9ao, para efeito da implantagao de segmento

de  corte,   devem  apresentar-se  convenientemente  desmatadas  e/ou  destocadas  e

estando o respectivo entulho devidamente removido.

As obras-de-arte correntes, previstas para execueao de tais segmentos em aterro,

devem estar devidamente construfdas e concluidas.

As  marcae6es do eixo  e dos off sets,  bern como as  re'ferencias de  nivel  (RN)

relacionadas com os segmentos interferentes com os services, devem, ap6s as operag6es

de desmatamento e destocamento, ser devidamente checadas e, se for o caso, revistas,

de sorte a guardarem consonancia com o Projeto Geom6trico.

Os  locais  definidos  em  projeto  para  bota-foras  e/ou   praeas  para  dep6sitos

provis6rios  de  materiais  oriundos  do  corte  em  foco,  devem  estar  convenientemente

preparados e aptos a receberem os respectivos materiais de deposigao e as operag6es
consequentes.

A  tendencia  para  execu9ao  dos  serviaps  para  escavagao  de  solos  na  area

rodoviaria e a utiliza9ao de escavadeiras (retroescavadeiras), conjugada com a utiliza9ao

de caminh6es.

0  acabamento  dos  taludes  e  da  plataforma,  para  conforms-los  as  cotas  e
configurag6es definidas no projeto, deve ser feito com motoniveladora.

Para  compensar os volumes  inserviveis,  indica-se aquisicao  de  material  petreo

para exeoueao dos aterros.
Observar  que  as  operao6es  de  corte  incluem  o  rebaixamento  do  greide  na

espessura indicada no projeto de terraplenagem, necessario a exeoucao da camada final

de terraplenagem, em operag6es de aterro.
- Aterros:

Para execucao dos aterros, transportar os materiais provenientes de escavag6es

dos off-sets e emptestimos, lancer e espalhar a material em camadas (verificar espessura

de acordo com camada do aterro e tipo de material). Trabalhar o material de acordo com

a especificagao. 0 material devera ser espalhado e compactado mecanicamente, atraves
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de roles especificos para cada material.  No caso de aterros com materfais rochosos o

diamefro  maximo  dos  blocos  deve  ser  respeitado  (2/3  da  espessura  da  camada

compactada).   Obedecer  a   inclima9ao  dos  taludes  definidas  pelo  prqjeto  exeoutivo,

previamente maroados pela topografia. Para camadas finais, indica-se uso de sole local
e empfestimos compactados a 100% do Pl. Este material devefa receber compactaeao

com energ.ia e equipamentos compativeis. As camadas compostas pete material p6treo

deverao estar risorosamente travadas atraves de varfaeao granulom6trica do material.

Para liberagao da execucao do pavimento, a dltima camada da camada final devefa estar

aprovada nos criterios de liberagao de camadas do PnQjeto de Pavimentagao.

•          Drenagem:  devefa ser executada de forma conjunta com a exeougao da

terraplenagem, com a locaeao e exeougao dos dispositivos de drenagem e obras de arfe

correntes;

•          Pavimentagao:  a  pavimentagao  consistifa  na  impfantagao  de  pavimento

novo e a impfanta9ao de trevos de aoesso e rotat6rias na rodovia PR 340;
- Reaufarizacao do Subleito:

E o conjunto de opera96es que visa conformar a camada final de terraplenagem,

medfante corfes e/ou  aterros de ate 0,20 in,  conferindo-Ihe condig6es adequadas em

termos geometricos e de compactaeao.

A Especificagao a ser seguida para o desenvoMmento dos trabalhos e DER/PR

ES-P 01ro5 e deve ser executada ptevia e isoladamente da construgao de outra camada

do pavinento.

Os   materfais   empregados   na   regularizagao   do   subleito   deverao   apresentar

caracteristicas   isuais   ou   superiores   as   especificadas   para   a   camada   final   de

terraplenagen.

Sao   indicados   os   seguintes   tipos   de   equipamento   para   a   exeougao   c[e

regularhagao:

a) Motonivefadora pesada, com escarificador;

b) Caminhaolangue irrigador;

c) Rolos compactadores compativeis com o tipo de material empregado;

d) Pacarregadeira;

e) Caminhao basculante.
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Inicialmente e procedida uma verificagivo geral, mediante n.ivelamento geometrico,

pera na sequencia iniciar a escarificacao geral da superficie,  com profundidade de ate
0,2m    abaixo   da    pletaforma   de    projeto.    0    material   espalhado   6    puiverizado,

homogeneizado,  medfante  agao  combinada  da  grade de  discos  e  da  motoniveladera.

Estas  operap6es  devem  prosseguir  ate  que  o  material  se  apresente  visualmente

homogeneo e isento de grumos ou torrbes.

Previamente   a   compactagao   verifica-se   o   teor   de   umidade   dos   materiais,

corrigindoro  se  necessario.   No  caso  de  a  umidade  estar  abaixo  do  limite  minimo

especificado, deve-se umedecer a camada, atrav6s de caminhao-tanque irrigador. Se, por

outro lado, o teor de umidade exoeder o limite superior especificado, o material deve ser

aerado, medfante agao conjunta de grade de disco e da motoniveladora.

Concluide  a  come9ao da  umidade,  inicia-se  a  compactacao  utilizando  o  equipamento

compativel com o tipo de material.
- Sub base em Macadame Seco:

Camada   em   macadame   seco   esp.   15,00   cm   executada   sobre   o   subleito,

devidamente regufarizado, ouja estabilidade e obtida par aqao mecanica de compactagao,

composta por produtos resultantes de britagem primarfa de rocha sa, enquadrados em

uma composieao granulometrica do macadame preenchido com brita graduada.

Sao indicados os seguintes equipamentos para execucao de base granular:
- Rolos compactadores tipo, liso, liso vibrat6rio e pneumatico.

A   exeougao   da   sub-base   compreende   as   operag6es   de   espalhamento,

compactagao  e  acabamento,  realizadas  na  pista  devidamente  preparada,  na  fargura

dclesejada,   nas  quantidades  que  permitam,  ap6s  compactagfro,  atingir  a  espessura

projetada.
Quando houver necessidade de se executar camada de sub-base com espessura

final  superior  a  20  cm,  estas  serao  subdivididas  em  camadas  parciais.  A  espessura

minina de qualquer camada de sub-base sera 12 cm, ap6s compactaeao.

A Especificagao a ser seguida para o desenvoivimento dos trabalhos e DER/PR

Es-p o3ro5.
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- Base em Brita Graduada:

Camada el'n brita graduada esp. 15,00 cm executada sobre a sub-base, composta

par  produtos  resultantes  de  britagem  primaria  de  rocha  sa,  enquadrados  em  uma
composieao granulom6trica satisfazendo a faixa  Ill  DNIT,  que assegura estabilidade a

camada depois de adequadas operag6es de espalhamento e compactagao.

Sao indicados os seguintes equipamentos para execucao de base granular para

recomposigao de pavimento.

a) Care tanque distribuidor de agua.

b) Rolos compactadores tiipo, liso, liso vibrat6rio e pneumatico.

c) Central de mistura.

A  execugao  da  base  compreende  as  operag6es  de  mistura  de  puiveriza9ao,

umedecimento ou secagem dos materfais,  realizada na p.ista ou em central de mistura,

hem como o espalhamento, compactagao e acabamento na pista devidamente preparada

na  largura  desejada,  nas  quantidades  que  permitam,  ap6s  compactagao,  atingir  a

espessura prtyetada.

Quando houver necessidade de se executar camada de base com espessura final
superior a 20 cm, estas serao subdivididas em camadas parciais. A espessura minima de

qualquer camada de base sera 10 cm, ap6s compactacao.
A Especificagao a ser seguida para o desenvoivimento dos trabalhos 6 DER/PR

ES-P 05/05.
-lmDrimacao com EAl:

A Imprimaeao consiste na aplica9ao de material asfaltico sobre a superficie da sub-

base  e  da  base  de  sole  arenoso  fino  concluida,  com  o  objetivo  de  conferir  coesao

superficial e impermeabilizacao antes da aplicagao do revestimento asfaltico. Devem ser

seguidos os parametros apresentados na DER/PR ES-P 17/17.

Antes da execucao dos servieos,  deve ser imprantada a adequada sinalkacao,
visando a  seguranca do tfafego  no segmento  rodoviario,  e efetuada sue  manutengao

permanente durante a exeougao dos servigos.
Ap6s  a  perfeita  conformagao  geometrica  da  base,  prooeder  a  varredura  da

superficie, de modo a eliminar todo e qualquer material solto.
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Antes  da  aplicagao  da  emulsao  asfaltica  (EAl)  a  pista  pode  ser  levemente

umedecida.

Aplica-se, a seguir, a emulsao asfaltica, na temperatura adequada, na quantidade

recomendada e de maneira uniforme. A temperatura de aplicagao do ligante asfaltieo deve

ser  fiixada  para  o  tipo  de  ligante,  em  fun9ao  da  relagao  temperatura  x  viscosidade,

escolhendo-se   a   temperatura   que   proporcione   a   melhor   viscosidade   para   seu

espalhamento.

A faixa de viscosidade  recomendada  para espalhamento da  EAI  e de 20 a  100

segundos Saybolt Furol (NBR 14.491 :2007).

A tolefancia  admitida  para a taxa de aplicacao do  ligante asfaltico definida  pelo

projeto e ajustada experimentalmente no campo 6 de ± 1,2 I/m2.
Deve-se  imprimar a  largura  total  dos  acostamentos,  marginais  e  aleas  em  urn

mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel fechada ao tfafego. Quando isto

nao for possivel, trabalha-se em uma faixa de tfafego e executa-se a imprimagao da faixa

de tfafego adjacente assim que a primeira for liberada ao tfafego. 0 tempo de exposigao

da  base  imprimada  ao  tfafego,  depois  da  efetiva  cura,  deve  ser  condicionado  ao

comportainento da mesma, nao devendo ultrapassar 30 dias.

A  fim  de  evitar  a  superposieao  ou  excesso  nos  pontos  iniciais  e  finais  das

aplicag0es devem ser colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que

o inicio e o termino da aplicagao do ligante asfaltico situem-se sobre essas faixas, as quais

devem ser a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicagao do ligante asfaltico deve ser

imediatamente corrigida.
- Pintura de Li

Pintura de ligagao e a pintura asfaltica executada com a funcao basica de promover

a aderencia ou  ligagao da superficie da camada pintada com a camada asfaltica a ser

sobreposta. E aplicavel em camadas de base, em camadas de ligagao ou intelmediarias

de duas ou mais camadas asfalticas na construcao de pavimentos flexiveis e ainda, sobre

antigos revestimentos asfalticos, previamente a execucao de urn reforpe, recapeamento

e reperfilagens com misturas asfalticas a frio ou a quente, neste projeto sera executada

uma pinturas de ligagao na area de implantacao da capa de rolamento.
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Pintura de ligacao e a pintura asfaltica executada com fungao basica de promover

a aderencia ou liga9ao da superffcie da canada pintada com a camada asfaltica a ser

sobreposta.

A  pintura  de  ligaeao  da  camada  de  brita  graduada  deve  ser  realizada  ap6s  a

conclusao da compactagao, tao logo se constate a evaporacao do excesso de material

superficial. Antes da aplicaeao da pintura betuminosa, a superficie deve ser perfeitamente

limpa, mediante emprego de processos e equipamentos adequados.

A superficie a  ser pintada  deve  ser varrida,  eliminando o  p6 e todo e qualquer

material solto, podendo tamb6m, ser necessario, o emprego de jato de ar comprimido.

Antes da aplicaeao do  ligante betuminoso,  no caso de  bases de solo coesivos,

tratados ou  nao,  a superflcie da  base deve ser umedecida.  Nas demajs superficies a

serem pintadas sao permitidas o ligeiro umedecimento, visando facilitar a penetracao do

ligante.

A temperatura de aplicaeao do ligante asfaltico deve ser fixada para cada tipo de

ligante, em fungao da relagao temperatura versus viscosidade correspondente. A faixa de

viscosidade recomendada para espalhamento do ligante, no caso da emulsao asfaltica e

de 20 a 100 segundos Saybolt-furol (DNER-ME 004/84).

A fim de evitar a superposigao de ligante nas juntas, devem ser colocadas faixas

ou tiras de papel transversalmente a pisfa, de modo que o inicio e o termino da aplicaeao

situem-se sobre estas faixas ou tiras de papel, as quais devem a seguir ser iietiradas e

removidas para local ambientalmente correto.

Havendo falha na aplica€ao do ligante, deve ser imediatamente corrigido com o

emprego  do  Espargidor  manual  ("caneta"),  ou  em  alguns  casos,  ate  mesmo  com  o

refazimento da pintura asfaltica.

Ap6s a aplicaeao do ligante deve-se esperar o escoamento da agua e a evaporaeao

em decorrencia da ruptura,

A diluigao em agua da emulsao asfaltica utilizada na pintura de ligagao deve ser

feita  no caminhao  distribuidor,  tomando-se  os  necessarios cuidados  para  assegurar a

correta proporgao entre os dois componentes e a sua necessaria homogeneizagao.

0 tempo de cura do serviap 6 funcao do tipo de ligante asfaltico empregado, das

condig6es   climaticas   e   da   natureza   da   superficie   da   camada.   Assim   sendo,   a
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determinagao do tempo necessario a liberagao da pintura e definida, em cada caso, em

fungao das condig6es particulares vigentes.

0 prego cotado inclui o fornecimento de mao de obra, materiais e equipamentos

neoessarios para a exeougao dos servigos.

A medicao para pagamento sera feita por metro quadrado (in) de pintura asfaltica

efetivamente realizada.

Obedecer a Especificaeao de Servigo DER/PR-ES-P 17/17.
- Concreto Betuminoso Usinado a Quente:

Concreto .betuminoso usinado a quente (CBUQ) e uma mistura asfaltica em usina

apropriada, composta de agregados minerais e cimento asfaltico de petr6leo, espalhada

e comprimida a quente.

Para a execueao do revestimento em CBUQ para a camada de reperfilagem e a

capa   asfaltica   de   rolamento   devefa   ser  observada   a   Especificacao   de   Servieos

Rodoviarios do DER/pR.

A mistura empregada deve apresentar estabilidade e flexibilidade compativeis com

o  funcionamento  eLastico  da  estrutura  e  condig6es  de  rugosidade  que  proporcionem

seguranpe ao tfafego, devendo satisfazer aos requisitos do quadro apresentado abaixo,

e seguir ao percentual do lisante betuminoso no prqjeto.

Pullra d. mth.qedut Per¢ou-grin punnd®. on pe.a
ABNT Aberiuin rm Fth, A Prfu I fthC Flitt a Frfu. a Ftfm F
1  ,ti. 38.1 leo 00 - - - -

1t' 25.4 95 -100 cO-loo loo - - -
3',- 19.1 80 -100 - 90 - 1 cO loo 100 -
14. 12.7 - 56 - ee - eo-loo so - loo -
ye. 9,5 45 - cO - 56 - 80 70 - 90 75 - 90 too

n.04 4.a 28 - cO 29 - 59 3S - 65 §0 - 70 45 - es 75 - loo
n.r' 10 2,00 20 - 45 18 -42 22 - 46 33 - 48 25 - 35 50 - sO
n.0 40 a.42 1 a - 32 8-22 e-24 15 -25 8-17 20 - sO
n.a 80 a.1e 8-20 - - 8-17 5-13 7-28

n.a Zoo a,o75 3-8 1-7 2-8 4-10 2-'0 3-'o
unlha9ao coma uga¢to FtoLamento F`epetfilagem

ariapao do tear de llganto 4,0 - 5.5 4,5 - 6.a S.a -6,5
Espessura max., cm 6.0 §,a 3.0
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A usina deve estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, ap6s

o secador, dispor de misturador capaz de produzir uma mistura uniforme e provida de

coletor de p6. urn term6metro, com protegao mefalica e escala de 90°C a 210°C (precisao

± 1°C), deve ser fixado no dosador de ligante ou na linha de alimenta9ao do asfalto, em

local  adequado,  proximo  a  descarga  do  misturador.  A  usina  deve  ser equipada,  al6m

disso,   com   pir6metro   eletrico,   ou   outros   instrumentos   termom6tricos   aprovados,

colocados na descarga do secador,  com dispositivos para  registrar a temperatura dos

agregados, com precisao de ± 5 °C.

Nao e permitida a execugao deste revestimento sem o preparo pfevio da supemcie,

caracterizado por sua limpeza e preparo preliminar, quando a temperatura ambiente for

igual ou inferior a 10°C e em dias de chuva.

A temperatura  da  mistura,  no  momento da  distribuigao,  nao deve  ser inferior a

140OC.

Todo carregamento de ligante betuminoso, que chegar a obra, deve apresentar o

certificado de resultados de analise correspondente a data de fabrica9ao ou ao dia de

carregamento e transporte para o canteiro de serviap. Deve trazer tambem a indicagao

clara da procedencia, do tipo, da quantidade do seu conteddo e da distancia de transporte

entre a fonte de produ9ao e o canteiro de obras.

E recomendado o emprego de cimento asfaltico de petr6leo tipo, CAP 50-70.

Transportar a  massa  asfaltica  (CBUQ)  da  usina  em  caminh6es tipo  basculante

cobertos com lonas, observando que a temperatura da massa caifa ao longo do percurso,

e  a  temperatura de  aplicaeao  deve  obedecer ao  intervalo especificado  no  projeto  da

massa. Os caminhbes, tipo basculante, para o transporte do concreto asfaltico, deve ter

cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao,

6leo cru fino, 6leo paraffnico, ou solugao de cal, de modo a evitar a aderencia da mistura

as chapas.  A  utilizaeao  de  produtos susceptiveis de dissolver o  ligante asfaltico  (6Ieo

diesel, gasolina e outros) nao sao permitidos.

A  superficie  deve  apresentar-se   limpa,   isenta  de  p6  ou  outras  substancias

prejudiciais.

0  equipamentp  para  espalhamento  e  acabamento  deve  ser  constituido  de

pavimentadoras   automotrizes,   capazes   de   espalhar   e   conformar   a   mistura   no
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alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. As acabadoras devem ser equipadas com

parafusos sem fim ou outro sistema de misturagao, para colocar a mistura exatamente na
faixa, e possuir dispositivos fapidos e eficientes de direeao, al6m de marchas para a frente

e  para tfas.  As  acabadoras devem  ser equipadas com  alisadores e  dispositivos  para

aquecimento, a temperatura requerida, para a colocagao da mistura sem irregularidade.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas devem ser

corrigidas  de  imediato,  pela  adi9ao  manual  de  massa,  sendo  o  espalhamento  desta

efetuado  por  meio  de  ancinhos  e/ou  rodos  mefalicos.  Esta  alternativa  deve  ser,  no

entanto, minimkada, ja que o excesso de reparo manual e nocivo a qualidade do servigo.

A compressao da mistura asfaltica tern inicio imediatamente ap6s a distribuigao da

mesma.

0 equipamento para compactagao e constituldo por rolo pneumatico e rolo mefalico

liso,  tipo tandem ou  rolo vibrat6rio.  Os rolos pneumaticos,  autopropulsores,  devem ser

dotados de dispositivos que permitam a calibragem de variacao da pressao dos pneus de

2,5kgf/cm2 a 8,4kgfycm2 (35 psi a 120 psi).

0  equipamento  em  operaeao  deve  ser suficiente  para  compactar  a  mistura  a

densidade requerida, enquanto se encontrar em condiQ6es de trabalhabilidade.

As  coberturas  dos  equipamentos  de  compressao  utilizados  devem  atender  as

seguintes orientag6es gerais:
-  A  compactagao  e  iniciada  pelos  bordos,  Iongitudinalmente,  continuando  em

direeao ao eixo da pista.
-A compressao deve ser executada em faixas longitudinais, sendo sempre iniciada

pelo ponto mais baixo da segao transversal, e progredindo no sentido do ponto mais alto;
- Em cada passada, o equipamento deve recobrir, ao menos, a metade da largura

rolada na passagem anterior;
-  A  operagao  de  rolagem  perdura  ate  o  momento  em  que  a  compactagao

especificada e atingida.

0 processo de execugao das juntas transversais e longitudinais deve assegurar

adequadas condig6es de acabamento.

A  camada  de  concreto  asfaltico  reoem-acabada  somente  deve ser liberada  ao

tfafego ap6s o seu completo resfriamento.
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0 pre¢o cotado inclui o fornecimento de mao de obra, materfais e equipamentos

necessarios para a execugao dos servieos.

A meclieao para pagamento sera feita por tonelada (t) de revestimento asfaltico em

CBUQ efetivamente realizado.

Obedecer a Especifilcag5o DER/ ES-P 21/17.

•          Sinalizacao Horisontal. Vertical e obras comDlementares: serao as oltimas

atividades a serem desenvoividas antes da entrega definitiva e aceitaeao dos servigos.
- Sinalizacao Horieontal:

Este servico consiste na execugao de simalizacao horkontal com tinta a base de

resina  aoriliea  retro  refletiva  amarela e  branca.  Todos os  materiais  utilizados deverao

satisfazer as especificag6es do material conespondente do DER/PR-OC 03/18.

A  tinta  devefa  satisfazer  a  NBR  11862  da  ABNT.  As  cores  de  tinta  a  serem

empregadas devem obedeoer as indicag6es de projeto, sendo selecionadas em funeao

da  padronizagao  de  cores  definidas  no  C6diso  de  Traneito  Brasileiro  e  seus  anexos,

descritas a seguir.
- Amarela: para marcagao de faixa ro centro da pista, separando os sentidos do

trafego.
- Branca: para marcagao de fai]ras de travessias de pedestres.

Sao  adicionadas  a  tinta  de  demarcagao  viaria,  microesferas de vidro,  a  fim  de

produzir retrorrefletorizagao da lue incidente proveniente dos far6is dos veioulos, devendo
atender a NBR 6831 da ABNT.

Os equipamentos devem ser do tipe,  tamanho e quantidade que venham a ser

necessarios para a execugao satisfat6rfa dos servieos.

a) Previamente a execugao do serviap de sinaliza9ao horizontal deve ser executada a pfe-

marcagao de  pintura,  consistindo  na  locaeao e  alinhamento das marcas  longitudinais,

transversais,  de  canalizaeao,  de  delimitaeao  e  inscrie6es  do  pavimento,  indicadas  no

projeto de sinalhagao.
b)  Quando  a  simples varredura  ou jato  de  ar comprimido  nao  forem  suficientes  para

remover todos os detritos, 6Ieos ou outros elementos estranhos, a superficie deve ser

escovada com solueao de fosfato tris6dico ou metassilieato de s6dio e entao ser favada.

Tal procedimento deve ser executado 24 horas antes do inicio da pintura.
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c) Quando aplicada sobre superficie de revestimento asfaltico a tinta nao deve apresentar

sangria nem exercer quak]uer a9ao que danifique o pavimento.

d) A tinta,  quando aplicada  na quantidade especificada,  deve  recobrir perfeitamente  o

pavimento e permitir a liberagao ao trafego, em cerca de 30 minutos para pelioula tlmida
com espessura isual a 0,6mm.

e) A tinta deve manter integralmente a sua coesao e car, ap6s sua aplicagao.

A durabilidade da sinal.iza9ao horizontal e comprometida peLa agao das condig6es

climaticas e do desgaste provocado pelo tfafego,  no entanto, transmite informag6es e

advertencias ao motorista sem que este desvie a atengao da rodovia.

Outro  aspecto a  ser ressaltado e  a funcao orientadora  para  o tfafego  notumo,

fomecenclo aos usuarios a delimitacao da fabta de rolamento, sem as quais se toma dificil

visualizar  o  pr6prio  corpo  estradal,  razao  pela  qual,  segmentos  novos  de  pista  ou

recapeamento  jamais  devem  ser  liberados  ao  tfafego  sem  que  antes  tenha  sido

impfantada a sinalizagao horkontal.

A  aceitacao  dos  servi¢os  e   necessarie  que  sejam  atendidas  as  seguintes

condig6es:  o  acabamento  seja jukyado  satisfat6rie;  os  servieos  estejam  em  perfeitas

condig6es de conserva9ao e funcionamento; o alinhamento apresente-se satisfat6rio em

termos de continuidade e direeao.
- Sinalizacao Vertical:

a) Placas:

As placas deverao ser confeccionadas Com chapa metalica preta famimada a trio,

recozimento azul, dureza T45 universais com laminador de enervamento SMG bitofa 16,

preparadas convenientemente para a pintura com duas demaos a pistola convencional ou
airiess de urn "primer anti corrosivo" que resulta em uma pelioufa seca de 30 micros de

espessura por demao e de aspecto semi-fosco. Deve ser pismentado com 6xido de ferro,

cromato de zinco e aluminio, e tor como veioule resina do tipo alquidico e teor de s6lidos

em volume de 4445%. A face que deve receber a car de fundo devefa receber duas

demaos de tinta sintetica semi-brilhante em espessura seca de 25 microns por demao. A

aplicagao devefa ser feita a pistola convencional ou airless.
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A espessura  final  do  revestimento deve ser de  110  microns,  admitindo-se  uma

variagao de 10% para menos ou para mais. 0 verso da chapa metalica deve ser pintado

de preto tendo o produto as mesmas caracteristicas citadas anteriormente.

b) Pelioufa Refletiva:

Todos os simbolos, letras e tarias, devem ser executados em pelioule refletiva com

esferas   inclusas  (GT),   tipo  "Scothlite"   Flat  Top,   tendo  valores  mininos  de   brilho,

expriessos em  candelasflux.  m2.  As cores serao as especificadas  nas  lnstrue6es para

Sinalhacao.

c) Letras e Simbolos:

Todas as letras e simbolos dos diversos sinais devem ser executados de acordo

com os desenhos constantes nas lnetruq6es.

d) Postes de Sustentacao no Perimetro Urbano:

Os  postes  para  sustenta8ao  de  placas  de  sinaliza9ao  devem  ser  em  tubo

galvanizado de seeao 2"x 3,00m ou 2"x 3,50m.
Os sinais serao fixados por meio de parafusos galvanizados.

As  cavas  de  fixagao  dos  suportes  mefalicos deverao  ter segao circular de  D=

0,30cm x 0,50cm de profundidade preenchida com concrete magro,  moidado no local,

com recobrimento compactado, a fim de que o sinal permaneea na posicao recomendada.

e) Durabilidade:

A durabilidade das  pfacas deve ser garantida  contra defeitos de fabricagao  por

periodo nao inferior a sete anos.

f) EmDacotanento:
As p[acas devem ser empacotadas com material isoLante entre elas em volumes

de no maximo 02 unidades.

Nota:   Os   servigos   de   dfagramaeao   e   fabricaeao   de   placas   deverao   ser

acompanhados  por  arquiteto,   responsavel  tecnico,  com  aptidac  comprovada  pelas

Ccertid6es de Pessoa Juridica e Fisica do Conselho Regional de Engenharfa, Arquitetura

e Agronomfa.
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g) Laudos:
0 licitante devefa apresentar laudos de chapas e de peliculas refletivas conclusivas

a   ABNT  e/ou   em   atendimento   a   essas   especifica86es,   emitidos   por   laborat6rios

credenciados a ABPTl -Associagao Brasileira de lnstituto de Pesquisas Tecnol6gicas. E,

declaragao  do  fabricante  e/ou  fornecedor  referenciado   no   laudo  de  que   possujfa

disponibilidade   de   fomecimento   dos   produtos   com   qualidade   e   em   quantidade

compativeis. Este niaterial flea sujeito a inspegao para aprovagao e recebimento.

5.2.5 Relagao de Equipamentos MJnimos e Equipe T6cnica

5.2.5.1  Equipe Tecnica

Discrimina9ao Quantidade
Engenheiro civil 1

Encarregado de pavimentacao 1

Encarregado de terraplenagem 1

Encarregado de usina 1

Laboratorista de campo 1

Laboratorista interno 1

Top6grafo 1

5.2.5.2 Rela9ao de Equipamentos Mfnimos

D®scrl§ao do Equlpamento Quantidad®
Bate estacas leve 1

Betoneira 600 I gasolina 1

Cam. bascul.1635/4512m3 media 2
Cam. bascul. 2426/48 9m3 media 1

Cam. cacamba min6rio 10m3 severa 3
Caminhao carroceria 141914 t 1

Caminhao irrigador 6000 I 2
Caminhao transp. material asfaltico 1

Carreg. frontal pneus 924-K media 1

Carreta de perfuracao 4
Carrinho de concretagem 801 3
Compactador manual solos gasolina 1

Compressor de ar 189pcm 1

Compressor de ar 748pcm 4
Conj. britagem completo 80 m3/h 1
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Escav. hidfaulica CX-210G Ieve 1

Espargidor de asfalto 6000 I 1

Grade de discos 1

Grupo gerador 7 KVA 1

GruDo gerador 150 KVA 1

Grupo gerador 450 KVA 1

Maquina pintura de faixas 1

Martelete eletrico TE-70 1

Motoniveladora 120-K media 1

Motoniveladora a/ escarificador 140-K media 1

Perfuratriz manual 18 kg 1

Retroescavadeira BLnoo 4x4 media 1

Rolo pneus autopropelido 27 t 2
Rolo tandem liso autopropelido CP-2100 1

Rolo vibrat6rio corrug. autopr. CS-54 8 1

Rolo vibrat6rio liso autoprop. CA-250 PD 1

Rompedor manual 28 kg 1

Serra circular gasolina 1

Serra corte concreto/asfalto M-110 1

Soprador a gasolina 2
Tanque dep6sito asfalto frio 200001 2
Tanque dep6sito asfalto isotemico 25 t 2
Trator agrlcola 5105 4x4 1

Trator lamina D6-N media ' 1

Usina asfalto m6vel contra-fluxo 50/80 Vhora 1

Usina solos brita graduada 200/500 Vhora 1

Vassoura mecanica rebocavel 1

Vibrador imersao gasolina 45mm 2
Vibro acabadora esteiras 1

5.2.6 Desvio de Tfafego

Foram  priorizadas  as  etapas  executivas  que. permitissem  a  fluidez  do  tfafego

urbano  e  do  tfafego  dos  veiculos  de  passagem  pela  rodovia  existente.  Para  tanto,

primeiramente, serao executadas as obras capazes de garantir a transposigao do trecho
em  execucao,  bern  como  o  tfafego  de  passagem  pela  rodovia  existente  durante  as

interven96es.
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De maneira geral, quando o fluxo sofrer alguma mudanca de diregao, tais como

troca de faixa, desvios e demais movimentos, estes deverao ser devidamente sinalizados,

com a utilkagao de cones e placas de sinalizacao.

0  tfafego  local  podefa  ser afetado  durante  a  exeougao  das  obras,  devendo  a

empreiteira prever opg6es de acesso e informag6es, amplamente divulgados, a fim de se

evitar maiores transtornos.

Os trabalhos deverao ser desenvolvidos sem prejufzo para o tfafego local, sem

interdicao dos acessos locais. Para o melhor desenvolvimento das obras e para urn maior

conforto para o usuario, sera necessaria uma especial atengao na execugao de algumas

etapas dos serviaps, nas saidas e entradas de acessos existentes.

5.2.6.1  Sinalizagao da Obra

A area de influencia da obra na rodovia deve ser adequadamente sinalizada, para

condicionar os condutores  de vefculos  a  ciroularem  com  redobrada atencao,  segundo

velocidades adequadas a nova situagao e de acordo com os esquemas de circulacao

estabelecidos.

De acordo com a influencia no tfafego, a area a ser sinalizada deve ser subdividida

em:

•          Area  de  pie-sinalizagao  -Area  onde  deve  ser  implantada  a  sinalizacao

destinada  a  advertir os condutores de veiculos da  existencia  de obras adiante e das

consequencias na circulacao do tfafego;

•          Area de transigao -trecho da  rodovia onde os dispositivos de sinalizacao

direcionam os motoristas para fora do seu caminho normal;

•          Area   de  atividade   -  trecho  da   rodovia   onde  devem   ser  implantados

dispositivos de sinalizagao e canalizagao, para evitar veiculos e pedestres no canteiro de

Obras;

•          Area  de  protegao  -area  lateral  e/ou  longitudinal  que  separa  o  fluxo  de

usuarios da rodovia da area de trabalho ou area de seguranpe restrita, pela presence e

movimentagao de trabalhadores, materiais e equipamentos da obra;

•          Area de trabalho -area onde se desenvolverao as atividades de implantagao

da marginal;
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•          Area de retorno a situacao normal -Area utilizada para conduzir os usuarios

da rodovia para a condigao normal de circulagao, terminada a ultrapassagem do trecho

em obras;

•          Area  de  sinalizagao  de  fim  das obras  -Area  utilizada  para  informar aos

usuarios da rodovia do fim do trecho em obras e da velocidade maxima permitida para as

condig6es normais de opera9ao.

5.2] Esquema Operacional

De maneira geral, nao have fa interfefencia significativa no tfafego, tendo em vista

que  a  obra  tefa  intervenc6es  para  realizagao  dos  acessos  na  rodovia,  havendo  a
implantae6es de trevos e tambem a reorganizaeao nos trevos existentes para a ligaeao

das marginais a rodovia PR 466.

Para  a  implantaeao dessas  liga?6es se faz  necessario  o  desvio  do tfafego  da

rodovia conforme orientaeao da fiscaliza9ao.

5.3 CONTROLE DE QUALIDADE DOS SERVICOS

A  responsabilidade  civil  e  profissional  pela  qualidade,  solidez e  seguranca  dos

servigos e da CONTRATADA.

Todos os equipamentos utilizados nos servigos, antes do inicio da execugao das

obras, deverao estar em perfeitas condio6es de uso, para o inicio dos services.

A  usina  a  ser utilizada  para  misturas  asfalticas  deve  ser totalmente  revisada  e

aferida em todos os seus aspectos antes do inicio da produeao bern como o projeto de

massa asfaltica deve ser previamente apresentado e aprovado pela fiscalizagao.

No caso da utilizagao de rolos de. pneumaticos, e obrigat6ria a utilkagao de pneus

uniformes, de modo a se evitar marcas indesejaveis na mistura comprimida.

0  rolo  compressor  de  rodas  metalicas  lisas  deve  tor  peso  compativel  com  a

espessura da camada.

0 emprego de rolos lisos vibrat6rios podefa ser admitido, desde que a frequencia

e a amplitude de vibragao sejam ajustadas as necessidades do serviap.

Caso  ocorram  irregularidades  na  supefflcie  da  camada  acabada  de  concreto

asfaltico,  estas devem ser corrigidas de imediato,  pela adieao manual de massa.  Esta

Volume I 55 / 70
Relat6rio do Projeto Exeoutivo Contomo Noroeste de Mangueirinha

.`3:?



MunlcipiodeManguelrlnhah©

pREFEiTURA MUNicipAL DE MANGUEiRir\iHA
Pna¢a Francisco Assis Rois, n° 1060 -Centre - Fone (4S) 3243eooo -CEP 85.540"0 -Mangueirinha - PR.

solu9ao deve ser minim.izada ja que o exoesso de reparo manual 6 nocivo a qualidade do

servieo.

No caso de rejeieao dos servieos de urn segmento por desempenho insatisfat6rfo

quanto a qualidade dos servigos, a solugao sera remover o material empregado e refazer
os serviaps.

5.3.1 Analise dos Ensaios Tecnol6aicos

Os ensaios realizados tern como objetivo visar a caracteriza8ao fisica e mecanica

dos materiais.

A analise de caracteriza9ao fisica 6 feita usualmente recorrendo a urn conjunto de

ensaios  de  rotina.  Este  conjunto  de ensaios extremamente  expeditos  proporcionam  a

obtengao de parametros e lndice que identificam nao s6 a natureza de solo, hem como

podem ser correlacionados com as sues propriedades mecanicas. 0 conhecimento das

propriedades dos solos influencia diretamente onde eles sao empregados.
- Ensaio de Granulometria do Agregado: E a distribuigao, em percentagem, dos

diversos tamanhos de gfaos e a determinaeao das dimens6es das partioufas do agregado

e de suas respectivas porcentagens de ocorrencia. A amostra para o ensaie devefa ser

colhida no canteiro de obra, tendo-se o ouidado de colher material de diferentes locais

onde o agregado esta armazenado.

Ensaio:

Peneiramento mecanico:
-Secar a  mostra  de  ensaio  em  estufa  (110€)  °C,  esfriar a  temperatura  ambiente  e

determinar a sua massa total.
- Encaixar as peneiras, previamente limpas, no agitador de peneiras, de modo a formar

urn dnico conjunto de peneiras, com abertura de malha em ordem cresoente da base para

o topo, com urn fundo adequado ao conjunto.
- Colocar quantidade da amostra sobre a peneira superior do conjunto, de modo a evitar

a formagao  de camada  espessa  de  material  sobre quak]uer uma das  peneiras.  Se  o

material  apresentar  quantidade  sisnificativa  de   materfais   puiverulentos,   ensafar  as

amostras conforme DNER-ME 266re7.  Considerar o teor de materiais pulverulentos no

calculo da composigao granulom6trica.
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-  Realizar o  peneiramento  na  serie de  peneiras especificada ao caso  peTtinente,  pela

agitagao mecanica do conjunto.
-0  peneiramento deve ser continuado  ate que  nao  mais que  1%  de  massa  total da

amostra passe em qualquer peneira, durante urn minute.
-Em sequencia,  pesar,  com aproximagao de 0,1% sobre a massa da amostra total, o

material retido em cada peneira, juntamente com a pongao que porventura tenha ficado

priesa nas malhas, que 6 retirada com uma escova apropriada.
- 0 somat6rio de todas as massas retidas nao deve diferir de mais de 0,3% da massa

seca inicialmente introduzida no conjunto de peneiras.

Peneiramento Manual:

- Na impossibilidade do peneiramento mecanico. realizar o manual. aplicado inicialmente

na  peneira  de  maier  aberfura,  e  subsequentemente  nas  demais  da  s6rfe  (ordem

decrescente).
- As  massas  retidas em  cada  peneira,  nas tolefancias  permitidas,  sao  aplicadas  nos

calculos pare obtengao dos resultados.

calculos:
- Somam-se as massas retidas em cada peneira e compara-se este total com a massa

inicial da amostra seca; havendo diferenea superior a 0,5%, repetir o ensaie.
- Porcentagem da amostra total seca retida em cada peneira:

Com a massa retida em casa uma das peneiras, caloufar a poroentagem em refagao a

massa da amostra total seca.
- Porcentagem aoumufada de material seco em cada peneira:

Obtem-se a porcentagem aoumulada em cada peneira, somando-se a porcentagem retida

na peneira com as poroentagens retidas has peneiras de aberturas maiores.
- Porcentagem de material seco passando em cada peneira:

Obtem-se  subtrairido  de  100%  a  poroentagem  aoumuLade  em  cada  peneira,  obtida

conforme em Porcentagem aoumuLada de material seco em cada peneira.

Resultados:

Deve consisnar:
-a porcentagem retida em cada peneira;
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- a porcentagem retida aoumulada em cada peneira;

- m6duto de finura na aproximagao de 0,01 ;

- classificacao do agregado, conforme as rormas DNER-EM 037ro7 e DNER-EM 038/97,

ou ind.icaeao das zonas/graduag6es entre as quais se situa.

-Erisalo de Percenfagem de Betume - Misturas Betuminosas: este metodo fixa o

modo   pete   qual   se   determina   a   peroentagem   de   betume   extraido   de   misturas

betuminosas, por meie do extrator centrffugo.

Ensaio:

- A amostra e pesada no interior de prato de extrator de betume. Coloca-se a seguir o

papel de filtro, em posigao, no prato centrifugador e atarraxa-se firmemente a tampa;
- 0 prato 6 colocado no interior do aparelho, o becker vazio sob o tubo de escoamento, e

despejarse  no  interior do  prato  150ml  de  solvente.  Espera-se  ceroa  de  15  minutes  e

acionaee o aparelho;
-De inicio o prato e acionado suavemente, aumentando-se a velocidade gradativamente,

ate que a solueao de betume e solvente venha escoarse;
- Quando se esgotar a primeira carga de soivente e betume, pararse o aparelho e uma

nova porcao de solvente e adicionada no prate. Esta operaeao e repetida com sucessivas

adig6es de 150ml, ate o solvente sair claro;
- Esgotada a dltima carga de soivente, o prato com agregade nele existente e i papel filtro,

sem a tampa, e colocada na estufa, de 80°C a 100°C, ate constancia de peso, quando o

soivente for tetraclocreto de carbono.
- Quando o soivente for benzol, depois de esgotada a Oltima carga, retira-se o prato do

aparelho.  E destampado e deixado a tenperatura ambiente ate que a  major parte do

solvents tenha se evaporado, ap6s o que e colocado na estufa, ale 80°C a  1oo°C, ate

constancia de peso.
- 0 agregado assim recuperado depois de seco sera pesado. 0 peso da amostra antes

do ensaio menos o do agregado recuperado, da o peso do betume extraido.

Resultado:

A porcentagem de betume e calcufada pefa formula:
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P= _  Peso do betume extraido x 100

Peso da amostra total
-Ensaio de Controle do Grau de Compactacao da Mistura Asfaltica:

Devem ser efetuadas medidas de temperatura durante o espalhamento da massa

imediatamente  antes  de  iniciada  a  compactacao.  Estas  temperaturas  devem  ser  as

indicadas, com uma tolefancia de ± 5°C.

A temperatura  da  mistura,  no  momento da  distribuicao,  nao deve  ser  inferior a

1200C.

0  controle  do  grau  de  compactagao  -  GC  da  mistura  asfaltica  deve  ser feito,

medindo-se a densidade aparente de corposrde-prova extraidos da mistura espalhada e

compactada na pista, por meio de brocas rotativas e comparando-se os valores obtidos

com os resultados da densidade aparente de prqjeto da mistura.

Devem   ser   realizadas   determinag6es   em   locais   escolhidos,   aleatoriamente,

durante a jomada de trabalho, nao sendo pemitidos GC inferiores a 97% ou superiores a

101 %, em relagao a massa especlfica aparente do projeto da mistura.

- Ensalo de Densidade do Material Betuminoso: Esta rorma fixa o modo pelo

qual  se determina  a  densidade  aparente  de  mistura  betuminosa  em  corposrde-prova
moidados em laborat6rio ou obtidos na pista.

Ensaio:

No caso de corporde-prova com porcentagem de vazios de ate 7%, as operagaes

sao as seguintes:
-Pesar o corporde-prova ao ar, obtendo o valor ar M;

-Pesar o corporde-prova imerso em agua (pesagem hidrostatica) a temperatura ambiente,

obtendo o valor i M.

No  caso  de  corpo-de-prova  com  porcentagem  de  vazios  entre  7%  e  10%,  as

operag6es sao as seguintes:
- Pesar o corporde-prova ao ar, obtendo o valor ar M;

- Aplicar parafina fluidificada ao corpo-de-prova, com urn pincel, envoivendoro com uma

canda impermeavel;
-Pesar o corporde-prova parafinado ao ar, obtendo o valor P M;
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- Pesar o corporde-prova parafinado imerso em agua, a temperatura ambiente, obtendo

o valor pi M.

No caso de corporde-prova com poroentagem de vazios superior a 10%, prooeder

do modo seguinte:
- Pesar o corpo-de-prove ao ar, obtendo o valor ar M;

- Envolver totalmente o corporde-prova com fita adesiva;

-Pesar o corporde-prova com fita adesiva ao ar, obtendo o valor 1  M;

-Determinar, por diferenca, o peso da fita adesiva que envolve o corporde-prova, obtendo

o valor 2 M;

- Aplicar parafina fluidificada ao corpo-de-prova com fita adesiva, envolvendoro com uma

canada impermeavel;
- Pesar a corpordeprova com fita adesiva e parafina ao ar, obtendo o valor 3 M

- Pesar o corporde-prova com fita adesiva e parafinado imerso em agua, a temperatura

ambiente, o valor 4 M;

- Determinar a densidade da fita adesiva, obtende o valor f d.

Utilizar o frasco Le Chatelier e querosene como liquido de imersao.  Para as fitas

adesivas comuns pode-se tomar 0,97 como valor da densidade.

Resultades:

Os resultados serao obtidos pela aplicagao das formulas indicaclas:

a) No caso de corpordeprova com ate 7% de vazios,  a denslidade aparente de.ve ser

caleufada pefa formula:

d=      Mar
Mar - Ml

b) No caso de corpo-de-prova com 7% a 10% de vazios, a densidade aparente, deve ser

calculada pela formula:

d =                    Mar
Mp-Mpi-   MD-Mar

dp
c) No caso de corporde-prova com mais de 10% de vazios, a densidade aparente deve

ser caloulada pela formula:
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d Mar
lv13 - RA - M2 - M3 - M4
didp

Nas formulas apnesentadas a, b, e c, os valores sao:

d = densidade aparente do corporde-prova;

M ar = peso do corporde-prova, determinado ao ar, em N (ou gf);

Mi = peso do corpo-de-prova, imerso em agua, em N (ou gf);

Mp = peso do corporde-prova recoberto com parafina, ao ar, em N (ou g0;

Mpi = peso do corpo-de-prova recoberto Com parafina, inierso em agua, em N (ou gf);

dp = densidade aparente da parafina empregada (=0,89);

M1 = peso do corporde-prova com fita adesiva, em N (ou g0;

M2 = peso da fita adesiva, em N (ou gf);

M3 = peso do corporde-prova com fita adesiva e recoberto com parafina, ao ar em N (ou

90;

M4 = peso do corporde-prova com fita adesiva e recoberto com parafina, .imerso em agua,

em N (ou gf);

df = densidade aparente de fita adesiva (=0,97);

A  densidade  aparente  do  corporde-pfova  sera  caloulada  com  aproximaeao  de

centesimo. Os resultados deverao corresponder a 2 ou mais corposrde-prova da mesma

mistura. Os resultados obtidos de dois ou mais corposrde-prova da mesma mistura, que

diferirem de mais do que 0,02. devefao ser descartados.

- E)dracao de corpo de prova de concrcto asfaltico com sonda  rotativa: A

sondagem rotativa e urn prooesso onde e utilizada uma maquina perfuratriz com brocado

tipe "sera-copo",  para a extragao de urn corporde-prova.  0 material extraido pode ter

variados diametros. Deve ser medida por ocasfao da extraeao dos corpos- de-prova na

pista,  ou  peLo  nivelamento  do  espalhamento  e  compactagao  da  mistura.  Admite-se  a
varfagao de ±5% em relagao as espessuras de pnpjeto.

Determinagao da espessura do revestirnento com a extra9ao de corpos de prova

com a utiliza§ao de sonda rotativa (medir a altura do corporde-prova com paquimetro, em
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quatro posie6es equidistantes, e adotar como altura o valor da media aritmetica das quatro
leituras) - minimo 1 ensaio a cada 700 m2 de pista.

5.4 CANTEIRO DE OBRAS

0 canteiro de obras devefa ser implantado proximo a pedreira e final do trecho. As

fung0es que o canteiro de obras deve desempenhar sao as seguintes:
•   Planejamento,    coordenaeao,    exeoueao    e    controle    tecnico    e

administrativo da obra (escrit6rio);

•   Abrigo de pessoal (alojamento, sanitarios, alimentagao);

•   Abrigo    de    veiculos,    maquinas    e    equipamentos    (oficina    de

manuteneao, patios e galpbes de estacionamento);

•   Armazenamento de materiais de construcao.

A  forma  de  organizacao  fisica  destas  fung8es  e  muito  variavel,  na  medida  do

andamento  da  obra  e  de  conclusao  de etapas.  De qualquer maneira,  as fun90es  de

canteiro devem de uma forma ou de outra, serem desempenhadas, variando a forma de

organizacao.

As instalagbes de acampamento devem fornecer condi96es adequadas de conforto

e seguranca ao pessoal.

A localizacao do  canteiro 6  uma sugestao da  projetista, devendo ser objeto de

discussao  entre  a  supervisao  e  a  empresa  construtora.   0  almoxarifado  deve  ser

construido nas proximidades do escrit6rio e mantido limpo e arrumado.  Deve tambem

possuir facil acesso extemo e permitir uma facil distribuigao dos materiais pelo canteiro.
Os dep6sitos sao locais destinados a estocagem de materiais volumosos ou de uso

corrente, podendo ser a c6u aberto, cercados ou cobertos, abrigados das intemperies.

0 escrit6rio e uma construeao cujo acabamento depende de diversos fatores, como

o prazo contratual e as caracteristicas da obra, incluindo geralmente dependencias para

os seguintes elementos da administraeao da obra:  engenheiros,  estagiarios,  tecnicos,

mestre de obra, encarregado de escrit6rio e seguranpe do trabalho. E comum se prever

uma sala de  reuni6es.  De  preferencia,  as salas do engenheiro e do  mestre de obras

devem ter visao para o canteiro.
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E  obrigat6ria  a  existencia  de  local  adequado  para  as  refeig6es,  que  deve  ter

capacidade  para  garantir  o  atendimento  de  todos  os  trabalhadores  no  hofario  das

refeig6es e com assentos em nt]mero suficiente, dispondo de lavat6rio instalado no sou

interior ou nas proximidades.

0 canteiro deve possuir vestiario para troca de roupa dos trabalhadores que nao

residam no local. Os vestiarios devem ter armarios individuais, dotados de fechadura ou

dispositivo com cadeado, e bancos com largura minima de 30 cm.

As  instalag6es  sanifarias  devem  ter  portas  de  acesso  que  impecam  o  seu

devassamento e ser construidas de modo a manter resguardo conveniente. Devem estar

situadas em locais de facil e` seguro acesso e constituidas de urn conjunto composto de

lavat6rio, vaso sanifario e mict6rio, para cada grupo de 20 (vinte) trabalhadores ou fragao,

e de urn chuveiro para cada grupo de 10 (dez) trabalhadores ou fracao.

A obra deve dispor de materiais para brestagao de primeiros socorros, mantido aos

cuidados de pessoa treinada para esse fin. A implantagao de urn ambulat6rio ficafa a

cargo do empreiteiro. 0 ideal e que a empresa mantenha seguro de acidentes de trabalho

ao longo do periodo contratual.

As instalac6es sugeridas estao representadas na Figura 2.

Flgura 2 -Layout do Cantoiro de Obras
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5.5 CRONOGRAMA DE EXEcueAO DAs OBRAs

Segue abaixo o cronograma da execugao das obras do Contorno Noroeste.
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6.   ESPECIFICACOES DE SERVICO
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6.   ESPECIFICAC6ES DE SERVICO

As especifica96es de servigos aplicaveis aos serviaps a serem efetuados estao

discriminadas a seguir:

Drenagem ® Obras de Arts Corrontos
DER/PR ES-D 04/18 -Dissipadores de Energia

DER/PR ES-D 05/18 - Bocas e Caixas para Bueiros Tubulares

DER/PR ES-D 09/18 -Bueiros Tubulares de Concreto

DER/PR ES-D 14/18 -Limpeza e Desobstrucao de Dispositivos de Drenagem

PaIvim®nfa?5o

DER/PR ES-P 01/05 -Regularizaeao do Subleito

DER/PR ES-P 05/18 - Brita Graduada

DEFVPR ES-P 17/17 - Pinturas Asfalticas

DER/PR ES-P 21/17 -Concreto Asfaltico Usinado a Quente

DERIPR ES-P 27/05 - Demoligao de Pavimentos

Sinalizagao

DERIPR ES-OC 03/18 - Sinalizaeao Hor.c/Tinta base Resina Acrilica Retr.

DER/PR ES-OC 09/18 -Fom.e lmpl.Placas Laterais p/Sinalizagao Vertical

DNIT 101/2009 -ES (#) -Suporte Metalico Galvanizado

DEFVPR ES-OC 13/18 -Meio-Fios

(**) Especificagao do DNIT

Obras Compl®menteres
DER/PR ES-OA 01/05 -Servigos Preliminares

DERIPR ES-OA 02/05 - Concretos e Argamassas

DER/PR ES-OA 03/05 -Armaduras para Concreto Armado

DER/PR ES-OA 05/05 - Formas
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8.  TERM0 DE ENCERRAMENTO

0 Volume 1 -Relatorio do Projeto Executivo de lmplantaeao do Contorno Noroeste

do municipio de Mangueirinha, entre as Rodovias PR 459 e a PR 281 e composto por 70

paginas.

No Volume 2 - Projeto Executivo encontram-se os projetos de situaeao,  projeto

geometrico,  terraplanagem,  perfis e seg6es pertinentes,  drenagem e  OAC,  sinalizaeao
horizontal e vertical e, das obras complementares.

No Volume 3 - Mem6ria Justificativa contendo os procedimentos metodol6gicos

empregados, os calculos efetuados e as solue6es propostas para a execugao das obras.

No Volume 4 - Orcamento da Obra,  contendo o demonstrativo do ongamento,  a

justificativa dos pregos adotados e a localizaeao e distancia dos materiais.
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