MUNICIPIO DE MANGUEIRINHA

ESTADO DO PARANA

7 PROJETO DE LEI N.° 044/2019

.I'MMICA(Autorlza 0 Municipio de Mangueirinha a

- receber através de doagdo parte dos imdveis
: . rurais sob matriculas n.° 132 e 8372, ambas
DATA RE ve— do Registro de Iméveis. da Comarca de
Waldir José Pegoraro Mar]gueirinha, com clgusula de reversibilidade,

Diretor Geral e da outras providéncias.

Port. 01/2017

O Prefeito do Municipio de Mangueirinha, Estado do Parana, submete a
~ apreciagdo do Legislativo Municipal o seguinte PROJETO DE LEI:

Art. 1.° Fica o Poder Executivo Municipal de Mangueirinha, Estado do 0
Parand, pessoa juridica de direito publico, devidamente inscrita no CNPJ sob n.° ';’
77.774.867/0001-29, autorizado a receber em doacdao as fracdes ideais dos . 0
seguintes imodveis: '

I - uma area rural superficial total de 19.672,94 m2 (dezenove mil
seiscentos e setenta e dois metros e noventa e quatro centimetros quadrados),
referente ao imovel sob matricula n.° 132 do Registro de Imdveis da Comarca
de Mangueirinha, com extensdo de 654,64 (seiscentos e cinguenta e quatro ¢
metros e sessenta e quatro centimetros), e faixa de dominio com distancia de
15,00 (quinze) metros para cada lado a contar do eixo da pista com inicio na 3
PR 459 até o Rio Vila Nova, sem benfeitorias, conforme projeto de engenharia
para implantagcdo do contorno noroeste, parte integrante deste projeto.

Diretor Gerai
Port. 01/2017

II — uma drea rural superficial total de 24.772,57 m2, (vinte a quatro mil %
setecentos e setenta e dois metros e cinquenta e sete centimetros quadrados) o o
referente ao imdvel sob matricula n.° 8372 do Registro de Imdveis da Comarca < 0N
de Mangueirinha, com extensao de 824,66 (oitocentos e vinte e quatro metros -2 C
e sessenta e seis centimetros), e faixa de dominio com distancia de 15,00 L O =
(quinze) metros para cada lado a contar do eixo da pista com inicio na PR 281 & D
até o Rio Vila Nova, sem benfeitorias, conforme projeto de engenharia para CE ©
implantacao do contorno noroeste, parte integrante deste projeto. dG» F

Paragrafo unico: As doagBes em pauta se fundam no interesse publico JQ
referente a Pavimentagdo Asfaltica - Sistema Viario Contorno Noroeste. 259 \3

Art. 2.9 As despesas decorrentes da presente Lei serdo consignadas no = 6
orgamento vigente do Municipio de Mangueirinha através de dotagdo especifica, - e
ficando a cargo do Donatario as custas para regularizagdo cartorial. @ O QO
Art. 3.° A doagdo em pauta € realizada com clausula degv&'?g
reversibilidade, comprometendo-se o donatdrio a construir sobre a area o b C:E
“Contorno Noroeste”, em um prazo maximo de 10 (dez) anos, sob pena de os § “ |
bens retornarem ao patriménio dos doadores. = g W=

Art. 4.0 Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacado, revogando
as disposigdes em contrario.
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MUNICIPIO DE MANGUEIRINHA
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MUNICIPIO DE MANGUEIRINHA

ESTADO DO PARANA

EXPOSICAO DE MOTIVOS

Senhor Presidente,
Senhores Vereadores (a),

“O Projeto de Lei n.° 044/2019, ora apresentado, o qual Autoriza o Municipio
de Mangueirinha a receber através de doagdo parte dos imdveis rurais sob matriculas
n.0 132 e 8372, ambas do Registro de Iméveis da Comarca de Mangueirinha, com
cldusula de reversibilidade, e da outras providéncias, tem como objetivo a implantagao
do Contorno. Noroeste;

Que o presente projeto encontra legalidade cdnsoante se extrai da Lei
Organica Municipal em seu art. 134:

“134. A aquisi;é’b de bens imoveis, por compra, doacdo
ou permuta, dependera de prévia avaliacio e
autorizacao legislativa.”

Assim, de maneira que instruem o presente Projeto avaliacdo dos imdveis,
copia da matricula do Registro de Imoveis atualizada, projeto de engenharia para
implantag@o do contorno noroeste e mapa de localizagao;

A doagao, apds sua concretizagao, possibilitara ao Municipio regularizar o
sistema viario no local, o qual carece de investimento publico para melhorar a
ace55|bll|dade e o trafego de caminhdes;

Com o presente contorno busca-se a uma rota para desvio do trafego pesado, -
sendo 0s veiculos pesados desviado da chegada da cidade, bem como o escoamento
da produgdo agricola;

A implantagdo da nova rodovia tera seu inicio na PR-281 e finalizando no
entroncamento com a PR-459, com extensao de 1,50km, bem como a ligacdo dos dois
parques industriais, conforme mapa de localizacdo em anexo;

- Diante do exposto, contando mais uma vez com a colaboracdo dos Nobres
Edis, encaminhamos o referido projeto para deliberacdo e aprovacdo nesta r. Casa de
Leis.

Praga #rancisco Assis Reis; 1060 - Fone: 46.3243.8000 - 85540-000 - Mangueirinha - PR QEEE




REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
CADASTRO NACIONAL DA PESSOA JURIDICA

NUMERO DE INSCRICAO
77.774.867/0001-29
MATRIZ

COMPROVANTE DE INSCRIGAO E DE SITUAGAO | DATADE ASERTURA
CADASTRAL

31/07/1978

NOME EMPRESARIAL
MUNICIPIO DE MANGUEIRINHA

TITULO DO ESTABELECIMENTO (NOME DE FANTASIA)
MANGUEIRINHA PREFEITURA

PORTE
DEMAIS

CODIGO E DESCRICAO DA ATIVIDADE ECONOMICA PRINCIPAL
84.11-6-00 - Administragdo publica em geral

CODIGO E DESCRIGAO DAS ATIVIDADES ECONOMICAS SECUNDARIAS
Nao informada

CODIGO E DESCRIGAO DA NATUREZA JURIDICA
124-4 - Municipio

LOGRADOURO
PC FRANCISCO ASSIS REIS

NUMERO
64

COMPLEMENTO

TERREO

CEP BAIRRO/DISTRITO
85.540-000 CENTRO

MUNICIPIO

MANGUEIRINHA

UF

ENDERECO ELETRONICO
pmmangueirinha@qualinet.com.br

TELEFONE
(046) 2431122

ENTE FEDERATIVO RESPONSAVEL (EFR)
MUNICIPIO DE MANGUEIRINHA

SITUAGAO CADASTRAL
ATIVA

DATA DA SITUAGAO CADASTRAL
03/11/2005

MOTIVO DE SITUAGAO CADASTRAL

SITUAGAO ESPECIAL

Sededededededede

DATA DA SITUAGAO ESPECIAL

Fedkededededede e

Emitido no dia 25/10/2019 as 11:50:38 (data e hora de Brasilia).

Aprovado pela Instrugdo Normativa RFB n° 1.863, de 27 de dezembro de 2018.
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CERTIDAO DE AVALIACAO DE IMOVEL

Certificamos para os devidos fins e legais efeitos, para quem de
direito possa interessar, que de acordo com a pauta de valores do
municipio, atribuido ao imovel rural parte do quinhdo n°® 06 denominado
Palmital/Covosinho, situado neste Municipio, com darea ideal de
24.772,57m?, Matriculado sob n° 6.756 do Registro de Imoveis da Comarca
de Mangueirinha, Estado do Parand, o valor fiscal atribuido ao referido

imovel € de R$ 93.500,00 (Noventa e trés mil e quinhentos reais).

E, para que a mesma surta os devidos efeitos legais, datamos e
assinamos a presente declaragao.

Dou fé.

Mangueirinha, 25 de outubro de 2019.
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**Certidao valida por 30 dias**
"Certidao Imoresssor meio eletronico. aualauer alteracdo sera cons’ )rada fraude"

REGISTRO DE IMOVEIS
Comarca de Mangueirinha — PR

Marina Letycia Mendes Bierbaum | Oficiala Designada
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CERTIDAO DE INTEIRO TEOR

FIC HA

REGISTRO GERAL DE IMOVEIS

COMARCA DE MANGUEINHA - PARANA- EBegistro Geral] [ Liyro 2 ]

Paule Fernando de fMels

Oficlel Designedo

CPF 411.422.179-48 (MATRICULA N.°_ 132 ] [ (

BRICA ——

J

C

eet
N YINOJHLYR

ével rural denominado "CAMPINA EELIA",situsdm neste Municipio e -

13,00m2-(Cem mil, quatrocentos e treze metros guadrados)-de terras,

erne cravado no canto Sudoeste,na divisa com a drea remanescente, -

egue confrontando com esta por linha seca no ryumo de 17217'NE,com-
: -~ . 14

h distancia de 656,70 metros,até um marco cravado na mergem Sul de-

ivisa com a Fazends Boa Sorte,segue confronta ndo com esta por li-/
hz seca nos rumos de 185256'SW, 8214'SW, 11938'S 20242'SW, 22931!
W, com as distancias respectivas de 194,72~ 64,30~ 139,20- 110,95~
etros,até um marco cravado sobre a margem escuerda ¢o Rip Vila No-
a,8egue por este até o marco de Ponto de Partidaj;perfarmendo assim-
area acima descrita.Cedastrado no MIRAD sob n2724.0%0. 008.399 e
OPRIETARIO:ELIDIO ZIMERMAN MORAES,brasileiro,casado,do comércio,—

-"*** A L ***********************************************

AV=1=}i=132=2HR0T . 20.802=18.05.2004=PACTO ANTENUPCIAL: Zscritura Pd -
blica de Pa¢to Antenupcial do Livro n2i-8 fls.0l1ll lavrada nas no -
tas do Tabefllifio José Odilon zZhlers,desta Cidade s Comarca em data-
de 22 de Novembro de 1S78;ELIDIO XIMERMAN DE MORAES,brasileiro,sol
teiro,maior,operario,nascido em O6 de Dezembro de 1954,filho de Lu
iz Balblno de Moraes e Adelma fimerman de loraes, r331dentes e domi
ciliados nesta Cidade;TEREXINHA DORINI,brasileira,solteira,maior,:
do lar,nascida em 18 de llargo de 1559,filha de André Dorini e Jose
fina Dorini,residentes e domiciliados nesta Cidade,tendoc contrata-
do seu Casamento estabeleceram para o mesmo o "REGIME DE COMUNHXO-
UNIVERSAL DE BENS" donde ela passa a assinay "TEREZINHA DORINI D=
|MORAES" conforme CertidBo de Casamento n2083 f1ls.083 do Livro ne3
-B em 16 de Dezeambro de 1978 do Registro CIvil desta Cidadej;Regis—
trado sob n22.669 Livro 3 Auxiliar;Demais condigdes visto da cépia
arguivada neste Officio; Dou £é stas Serventia VRC.20,00(®32,10)q-
Funrejus{Isento) ;anguel 18 de Meio de 2004;0ficigl{Paulo Cé
sar Penteado Cardoso);
***************************** ***************************** FE I e

R=2=N=132=PROT.20.803=18.05.2004=PENHORA : Zm cumprlmento ao Termo -
de Penhora,datado de 25.03.2004 expedido pelo Juizo de Direito des
ta Comarca,extraido dos Autos nge060,/1995 — Ag8o Civil Piblica em —
gue é reguerente O MINISTSRIO PUBLICO DO ESTADO DO PARANL e regue-
rido CAMARA MUNICIPAL DE MANGUZIRINHA-Pr.,fica PENIORADO somente a
parte ideal de 60.50C ,00m2, , no valor de E$20.000 OOZVlnte mil -
reais);Tudo conforme cdpia arguivada nesie Oficio;
Serventia ViC.Nihil.CPC.NIHIL.Funrejus{Isento);Mangue}lrin 8 ade
Maio de 2004;0ficial{Paulo César Penteado Cardoso);’
W Fe K W A I N O N 96 e T I K F I I e W G I 3 M e 2 9 NI W W W I N 3 3 K KN M T W A W W
R=3=M=132=PROT .24 .021=28.11.2005=FO0RMAL DE PART ILHA=TRANSK NTES:

ELIDIO ZIMERMAN DE MORAES casado pelo Regime de Comunheo Universal

de bens anterior ao advento da Iei n96,.,515/77 com TEREZINHA DORINT

9 DE DEZEMBRO DE 1.988-IDENTIFICACEO DO TIMOVEL:Consta parte do =/-)
omarca de Mengueirinhs,Estedo do Parand,contendo a area de -100.-/

om os seguintes LIMITES E CONFRONTACUES:Partindo de um marco de -/

Strada Mangueirinha Poritzo,segue por esta até um marco cravado na--

liberado

' - SEGUE NO VERSO J

L

Rua José Burigo, 325. Centro. Mangueirinha-PR. CEP 85540-000
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(DORINI DE MORALS. Brasileiros,ele do comércio,portador da CI.
305. 830-0—Pr.1nscr1to no CPF. n%214,.,272.169-91, ela do lar, porta-
dora da CI. n?l.866,514~Pr. inserita no CPF. n2831.231.999-91,resi
dentes e domiciliados na Chécara Santo André - denominado Campi -~
na Bela, neste Municipio; ADQUIRENTE: TEREZINHA DORINT, brasileira
separada judicialmente, portadora da CI. n?l1.866.514~Pr. inseri -
ta no CPF. n9831 231.999-91, residente e domiciliada na Chécara =~
Santo André - denominado Campina Bela, neste Municipio; T fTULO For
mal de Partilha, extrafdo dos Autos sob n2007,/2004 - Autos de Sepa
ragao Judicial Consensual expedido pelo D. Juizo de Direito da Va-
ra Civel da Coma.rca de Ma.nguelrlnha, devidamente assinade pelo Dr.

B pito Designado, cuja sentenca -
| YAIOR: R$20.000, oo (Vinte ml

rea.:.s),CONDEﬁES. Nao hé; Tody ¢ g
benfeitorias; Dou fé; Cueta.se of & a VRC. 4.312, oo (33452,76), -
Funrejus (Isento);Mangueirinf fde

lo César Penteado Cardoso) A,
23222 222X S 2R S S 22 S S AR 2y b2 33 33 I W I WKW W TN HATN

R=4=M=132=PROT. 24.358=22.12. 2005=COHPRA E VENDA=TRANSMITENTE: TERE
ZINHA DORINI, acima ja qualifijeada;| ADQUARENTE: ELIDIO ZIMERMAN MO
RAES, brasileiro, separado judicialmente, agricultor, portador da
CI. n9l,305.830-0-Pr. inscrito no CPF. n2214.272.169-91, residente
e domieciliado sito no lugar denominado Fazenda Boa Sorte, neste Mu
nicipio; TITULO: Escritura Piblica de Compra e Venda do ILivro n® -
60-E fls. 063 a 064 - protocolo sob n20000178, lavrada nas notas -
do Tabelido Ademir Imiz Ehlers e devidamente assinada pela Escreve
vente Juramentada Daisy Gisele da ITmz Santin, datada de 13 de De -
zembro de 2005;VALOR:R$20.921,00 {Vinte mil, novecentos e vinte e
um reais) ;COND a Penhors viesto do R=2=M=;Tods a  area
Gda presente MATR benfeitorias; Dou f£é; Custas Serventia:
VRC. 4.312,00 (R$4 PC. R$4,90; Funrejus (Sarvent:.a Notarial
r$41, 84) ;Mangueir 2 de Dezambro de 2005;0ficial(Paulo César -
Penteado Cardoso)

<
P4l 3k 9 3 T I 26 X 3 K N N H WK e T 36 2 AW 363 B P I3 I W I W FE I I F I I TN

AV=5=M=132=PROT.24.882=16.05.06 = LEVANTAMENTO DE PENHORA = Em cumpri
mento ao Oficio n°312/06 expedido pelo D. Juizo de Direito da Vara Unica Civel desta Comarca.
devidamente assinada pela Escrivd - Marli Benitz Blessa, datada de 24.04.2
tos de Agado Civil Publica do Estado do Parana n°060/1995, cujo r. despac
de S& Rechia - Juiza de Direito, fica CANCELADOQO a penhork visto do R=2

R=6=M=132=PROT.39.865=14/02/2013= CEDULA RURAL PIGNORATICIA E HIPOTE
CARIA N°2013.007.00029 EM PRIMEIRO(1°)GRAU. Credor: Credicoamo Credito Rural Co
operativa, agéncia desta Cidade; REGISTRO: N°14.244 Livro 3 Auxiliar; VALOR: R$.8.400,00
(Oito mll e guanocentos reais); VENCIMENTO: 19 de Janeiro de 2018; Dou fé; Funrejus (Isen

t0);™S 69; Mangueirinha, 14 de Fevereiro de 2013; Oficial (Paulo César Penteado Cardo
s0);

Liberado

AV=7=M=132=PROTOCOLO N°42.943=06.03.2014=CANCELAMENTO DE HIPOTECA
POR ADITIVO = Conforme autorizagdo da Credicoamo Crédito Rural Cooperativa, agéncia
desta Cidade, datada ¢dec 17.12.2013, devidamente firmado por Claudio Francisco Bianchi

Rizzatto e Dilmar Antonio Peri, fica cancelado a hipoteca visto do Registro n°14.244 Livro 3
Anxiliar victn dn R=6=M=: Fica doravante n imave! nhirin desta AATRICTIT A livre de

s SEGUE _J

N\
CONTINUACAO ng 1.
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**Certidao valida por 30 dias**
"Certidao Imoress‘j)or meio eletronico. aualauer alteracao sera con? )rada fraude"

REGISTRO DE IMOVEIS

Comarca de Mangueirinha — PR

Marina Letycia Mendes Bierbaum | Oficiala Designada

ICHA.

REGISTRO GERAL DE IMOVEIS  REGISTRO GERAL ) 2 J(LIVRO 02]

Comarca de Mangueirinha - Parana

Bel. Paulo Cesar Penteado Cardoso } [

DELEGADO TITULAR MATRICULA N°_132
CPF 158.222.739-04

RUBRICA ————

( .

quaisquer 6nus bancario nesta data; Tudo instruido de copia com firma reconhecida arquivado
neste Oficio; Dou fé; Custas Serventia VRC. 630,00 (R$.99,00); Funrejus (Isento); Selo R$.2,6_9;
Mangueir e Margo de 2014; Oficial Designada (Ménica Charnoski Antezana) Portaria
n°12/2013;

R=8=M=132=PROT.42.946=06.03.2014=CEDULA DE CREDITO BANCARIO N°B302327
83-3 EM PRIMEIRO(1°)GRAU. Credor: CCLA Parque das Araucarias PR/SC - Sicredi, agéncia
desta Cidade; REGISTRO: N°15.241 Livro 3 Auxiliar; VALOR: R$.105.000,00 (Cento e cinco
mil reais); VENCIMENTQ: 15 de Novembro de 2016; Dou fé; Funrejus (R$.210,00); Selo
R$.2,69; Mangueirinha, e Marco de 2014; Oficial Designada (M6nica Charnoski Antezana)
Portaria n°12/2013;

AV. 09/132 - Protocolo n° 54.094 do Livro 1-D em 10/07/2019. Indisponibilidade de Bens.
Procede-se esta averbagdo, em cumprimento a ordem gerada pela importagdo de arquivo da
Central Nacional de Indisponibilidade de Bens, em 09/07/2019, Protocolo n°
201907.0914.00862208-IA-160, emitida e aprovada por Celson Christian Stevens, da Vara
Civel, do Crime e do Distribuidor € Anexos da Comarca de Mangueirinha, PR, referente a Ac¢ado
Civil Pablica autos n° 1126-64.2019.8.16.0110, e pelo que determina o Provimento 39/2014, art.
14, §3°, foi decretada a indisponibilidade dos bens do proprietirio Elidio Zimerman de
Moraes. Isento de emolumentos. Mangueirinha, PR, 10 de julho de 2019. Dou fé. Greyci
Zanatta Garcia, Escrevente Substituta (Portaria n® 19/2019). (’
|}

AV. 10/132 - Protocolo n® 54.425 do Livro 1-D em 28/08/2019. Indisponibilidade de Bens.
Procede-se esta averbagdio, em cumprimento a ordem gerada na Central Nacional de
Indisponibilidade de Bens em 27/08/2019, com importag¢é@o de arquivo em 28/08/2019, Protocolo
n” 201908.2716.00912282-1A-980, emitida por Celson Christian Stevens da Vara do Civel, do
Crime e do Distribuidor e Anexos da Comarca de Mangueirinha, PR, nos termos da deciséo
proferida pelo MM. Juiz de Direto Licio Rocha Denardin nos autes do processo n® 0001416-
79.2019.8.16.0110 e pelo que determina o Provimento n® 39/2014, art. 14, §3° do CNJ, para
constar que foi decretada a indisponibilidade dos bens de propriedade de Elidio Zimerman de
Moraes. As custas e a taxa do Funrejus, no valor de R$30,40, serdo incluidos na conta geral da
liquidagdo, conforme art. 491, §2° do Cdédigo de Normas da Corregedoria Geral da Justi¢a do

2019. Dou fé. Juryelda do Amaral Fonseca, Escrevente Substituta (Portaria n® 31/2019).  WA\A

Estado do Parana. Emolumentos: 630,00VRC = R$121,59. Mangueirinha, PR, 03 de sethro de

. Q

CERTIDAO DE INTEIRO TEOR
REGISTRO DE IMOVEIS DA COMARCA DE
MANGUEIRINHA | PR
CERTIFICO que esta fotocopia & reproducao fiel

W -
oNVINOIVN ———

da presente. Dou fé. Mangueirinha (PR), 25 de gustlas s, RS 18.53
molumentos... :
outu Okiizo‘]g Funrejus.......... R$ 5,21
- Selo................. R$ 4,40
Juryelda do Ar(ara Fonseca — Escrevente
“Substitu

FUNARPEN - SELO DIGITAL N°
nrqVQ . vgkoA . tKqQl - MohrG . jbwEF
Consulte esse selo em http:/funarpen.com.br
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CERTIDAO DE AVALIACAO DE IMOVEL

Certificamos para os devidos fins e legais efeitos, para quem de

direito possa interessar, que de acordo com a pauta de valores do

municipio, atribuido a parte ideal do imovel rural com denominado

Campina Bella, situado neste Municipio, com area ideal de 19.672,94m?

Matriculado sob n° 132 do Registro de Imodveis da Comarca de

Mangueirinha, Estado do Parand, o valor fiscal atribuido ao referido imovel

¢ de R$ 75.735,00 (Setenta e cinco mil setecentos e trinta e cinco reais).

E, para que a mesma surta os devidos efeitos legais, datamos e
assinamos a presente declaragdo.

Dou fé.

Mangueirinha, 25 de outubro de 2019.
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**Certidao valida por 30 dias**

"Certidao Impressa Sor meio eletronico. aua

REGISTRO DE IMOVEIS

Comarca de Mangueirinha — PR

Marina Letycia Mendes Bierbaum | Oficiala Designada

lauer alteracdo sera considarada fraude"

CERTIDAO DE INTEIRO TEOR

FICHA: A

REGISTRO GERAL DEMOVEIS [ REGISTRO GERAL | 1 )(LIYRO 02

Comarca de Mangueirinha - Parana

Bel. Paulo Cesar Penteado Cardoso 6.756 ] [

DELEGADO TITULAR MATRICULA N°
CPF 158.222.739-04

—

03 DE FEVEREIRO DE 2011 = IDENTIFICACAO DO IMOVEL = Consta do imével rural par
te do Quinhdo n°06 (Seis) denominado "PALMITAL-COVOSINHO" neste Municipio e Comar
ca de Mangueirinha, Estado do Parand, contendo a area superficial de 701.745,14m2.. (Setecentos
e um mil, setecentos e quarenta e cinco metros e quatorze centimetros quadrados) ou 70,1745ha.,
ou ainda 28 (Vinte e oito) alqueires ¢ 24.145,14m2. de terras, sem benfeitorias, com as seguintes
DIVISAS E CONFRONTACOES = "Partindo de um ponto localizado na margens do Arroio
Sem Denominago e no limite da faixa de dominio da Rodovia=PR=281, com coordenadas locais
(NORTE/ESTE), segue pelo Arroio Sem Denominag#o, com diversos azimutes distincias, perfa
zendo total de 478,20mts. chegando na Foz do Arroio Caratuva; deste prosseguimos pelo Arroio
Caratuva abaixo, com diversos azimutes e distancias, totalizando 59,62mts., chegando na esta¢do
de tratamento de 4gua - SANEPAR S.A.; Prosseguimos os trabalhos obtendo as seguintes distan
cias: 51,93mts., 36,00mts., 40,00mts., 26,50mts., respectivos azimutes: 255°12', 285°26', 12°00' e
109°16'; Com estas distdncias chegamos ao Rio Vila Nova; Posteriormente margeamos este Rio no
sentido montante numa distdncia de 886,80mts. e chegamos a Foz do Rio Eleutério, divisa com
terras propriedade de Sebastifio Brandoli Chaves; Seguimos o Arroio acima citado no sentido mon
tante até o limite da faixa de dominio da Rodovia=PR=281, perfazendo a distincia de 1.030,
80mits.; Continuamos pela Rodovia j4 mencionada, sempre pela faixa de dominio, sentido Coronel
Vivida/Mangueirinha, na distdncia de 743,55mts. chegando na divisa com propriedade da Ce
realista Ki-Grdo, com os seguintes azimutes e distincias: 40°58'50" e 100,00mts., 130°02'33" ¢
160,00mts., 221°05'50" e 160,00mts., encontrando a Rodovia=PR-281, novamente, segue por ela
pela faixa de dominio, sentido Coronel Vivida/Mangueirinha, na distdncia 438,15mts. chegando
ao ponto n°01 (Hum) inicio desta descrigdo"; A planta topografica elucidada pelo memorial des
critivo, assinado pelo Dr. Mauri José Griebeler-CREA n°23.569-D-Parand; Cadastrado no INCRA
drea maior sob n°724.050.007.684-0-Quitado 2009; PROPRIETARIOS = CLAUDIO JOSE
CALGARQO, casado pelo Regime de Comunh#o Universal de Bens na vigéncia do advento da Lei
sob n°6.515/77 com CLAIR FONTANA CALGARQO, brasileiros, ele de profissdo empresério,
portador da Cédula de Identidade n°3.248.624-0-SSP-Parand, inscrito no CPF. n°451.405.619-72,
ela e profissdo empresaria, portadora da Cédula de Identidade n°5.313.906- 0-SSP-Parana, inscrita
no CPF. n°441.343.559-15, residentes e domiciliados sito na Rua Bardo do Rio Branco sob n°306
nesta Cidade; REGISTRO ANTERIOR = MATRICULA N°6.549 combinado com R=1=M= ¢
AV=3=M= e ainda AV=4= chario Livro 2 deste Oficio; CONSTA = Perdura a hipo
teca de primeiro (19 grau dd¢ j jeto desta MATRICULA na sua integralidade, oriundo da
Cédula de Crédito Bancarigfgoh n 0 em favor do Banco Santander S.A., agéncia da Cidade

de Francisco Beltrdo-P angueirinha, 03 de Fevereiro de 2011; Oficial (Paulo Cé
sar Penteado Cardoso);

AV=1=M=6.756=PROT.35(283=04 .02.2011 = TERMO DE COMPROMISSO DE PROTE
CAO DE RESERVA LEGAL = Certifico que foi apresentado Termo de Compromisso de Pro
tegdo de Reserva Legal n°1.117.605-2, datado de 09.11.2010, firmado entre os proprietarios (Clau
dio José Calgaro e sua mulher Clair Fontana Calgaro) ¢ o 1AP. (Instituto Ambiental do Para
nd) tendo em vista que dispde Decreto Estadual n°387 de 03.03.99 e em atendimento ao que deter
mina a Lei n°4.771/65 Cédigo Florestal e seus Artigos 16 ¢ 44 que a floresta ou forma de vegeta
¢do existente no imével ut supra descrito, fica gravado como é4rea destinada a reserva legal de
20% (Vinte) por cento da propriedade, ou seja 14,0349ha. Os proprietarios se comprometem ain
da a incorporar e restaurar a vegetagdo de preservacdo permanente concernente a drea super
ficial de 0,8576ha. com plantio de esséncias nativas até a data de 09.11.2011; Tudo instruido de

.
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Mangueirinha, 04 de Fevereiro de 2011; Oficial (Paulo César Penteado Cardoso);

data de 09.11.2011; Tudo instruido de mapa, memorial descrito, termo com firma géc iflas
arquivados neste Oficio; Dou f¢é; Custas Serventia VRC. 630,00 (R$.96,40); Fungjus (Jferfto);
= LY e 2

[

AV=2=M=6.756=PROT.35.284=04.02.11 = TERMO DE COMPROMISSO CEDENTE =
Certifico que foi apresentado Instrumento Particular de Termo de Compromisso de Protegdo de Re
serva Legal - Sisleg n°1.117.605-2 - protocolo n°7.783.482-6, datado de 09.11.2010, firmado en
tre as partes proprietarios (Claudio José Calgaro e sua mulher Clair Fontana Calgaro) ¢ 1AP.
(Instituto Ambiental do Parand), com fundamento no Codigo de Normas do Egrégio Tribunal de
Justica - Se¢do 7 - Reserva Florestal Legal - item 16.7.4. - subitem I, declaram que, para comple
tar o percentual minimo exigivel da reserva legal de mituo acordo atinente ao excesso de vegeta
¢do na 4rea objeto desta MATRICULA foi cedido a area de 5,1370ha. averbado como Recebedor
na MATRICULA N%.7§7 Mestp Berventia, que correspondente 20% (Vinte) por cento, fica gra
vada como drea destina rva legal; Tudo instruido de mapa, memorial, ART., termos, re
querimento com firma r¢¢onhe arquivados neste Oficio; Dou fé; Custas Serventia VRC. 630,
00 (R$.96,40); Funrejug (Iseny6)§ Mangueirinha, 04 de Fevereiro de 2011; Oficial (Paulo César
Penteado Cardoso); '

g

+—

AV=3=M=6.756=PROT.35.286I=04M0l1 = TERMO DE COMPROMISSO CEDENTE =
Certifico que foi apresentado Instrumento Particular de Termo de Compromisso de Protegéo de
Reserva Legal - Sisleg n°1.117.607-2 - protocolo n°7.783.481-8, que recebe do Sisleg n°l.117.
605-2, datado de 09.11.2010, firmado entre as partes proprietarios (Claudio José Calgaro e sua
mulher Clair Fontana Calgaro) ¢ IAP. (Instituto Ambiental do Parand), com fundamento no C6
digo de Normas do Egrégio Tribunal de Justiga - Seg@io 7 - Reserva Florestal Legal - item 16.7.4. -
subitem II, declaram que, para completar o percentual minimo exigivel da reserva legal de miituo
acordo atinente a0 excesso de vegetagdo na 4rea objeto desta MATRICULA foi cedido a rea de
1,5929ha. averbado como Recebedor na MATRICULA N%./48 Serventia, que correspon
dente 20% (Vinte) por cento, fica gravada como drea desti ddreserva legal; Tudo instruido
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MUNICIPIO: Mangueirinha — PR

TRECHO: Contorno Noroeste

SUBTRECHO: Entr. da rodovia PR 459 até o entr. da PR 281
EXTENSAO: 1,51 km

PROJETO DE ENGENHARIA PARA
IMPLANTAGAO DO CONTORNO NOROESTE

VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO EXECUTIVO E
DOCUMENTOS PARA CONCORRENCIA

OUTUBRO/2019
Depai Empreendimentos Ltda
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MANGUEIRINHA
Praga Francisco Assis Reis, n° 1060 — Centro — Fone (46) 3243-8000 — CEP 85.540-000 — Mangueirinha - PR.

Codigo REV.

- Trecho:
Implantagéo do Contorno Noroeste
- Executor: Secretaria de Estado de Infraestrutura e Logistica ||gmisszo Folha
- Municipio: Mangueirinha — PR.

20/10/2019 2/70
Local: Resp. Técnicol/Proj.:
- Entre as Rodovias PR 459 e PR 281. Eng°® Poliana Tonieto

CREA PR 162706/D

PREFEITURA MUNICIPAL DE MANGUEIRINHA/PR.

Objeto:
VOLUME 1 - Relatério do Projeto Executivo e Documentos para Concorréncia

Documentos Resultantes:

OBS:
Rev. Data Consideragdes Resp. Téc/Proj. Resp. Téc/Prefeitura Aprovado
00 Out/19 | Emissé&o Inicial Poliana Tonieto
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MANGUEIRINHA
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1. APRESENTACAO

Volume | 4/70

Relatério do Projeto Executivo Contorno Noroeste de Mangueirinha

Yo
5



Municipio de Mangueirinha

PREFEITURA MUNICIPAL DE MANGUEIRINHA
Praga Francisco Assis Reis, n® 1060 — Centro — Fone (46) 3243-8000 — CEP 85.540-000 — Mangueirinha — PR.

1. APRESENTAGCAO

O presente volume refere-se ao Relatério do Projeto Executivo de Servigos
Basicos, composto da Execugdo de Servigos de Pavimentagdo Asfaltica em Concreto
Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ), com servigos de sub-base, base, drenagem,
pavimentagéo asfaltica, sinalizagao horizontal e vertical, em uma extensao de 1.510,159
m, para execugao do Contorno Noroeste do municipio de Mangueirinha/PR.

O projeto foi desenvolvido de acordo com as normas e diretrizes do DNIT e
DER/PR, visando garantir os parametros de desempenho, através de solugdes que
atendam técnica e economicamente as necessidades e expectativas da populagao.

Este volume contém a memoria descritiva e justificativa do projeto executivo,
descrevendo de forma ampla e abrangente os estudos realizados e os itens de projeto
executivo elaborado, suas conclusdes e recomendacdes.

Os trabalhos foram realizados de acordo com os termos contratuais firmados entre
o Municipio de Mangueirinha e a empresa Depai Empreendimentos Ltda, cujas
referéncias estdo apresentadas abaixo:

- Contrato: PMM 113/2019, assinado em 26 de julho de 2019.

- Ordem de Servigo: 015/2019, assinado em 09 de setembro de 2019.

- Prazo de Execugéao: 60 dias.

Constam nesse projeto os seguintes volumes:

- Volume 1: Relatério do Projeto e Documentos para Concorréncia
- Volume 2: Projeto Executivo

- Volume 3: Meméria Justificativa

- Volume 4: Orgamento da Obra.

1.1 IDENTIFICAGAO DO PROJETO

Superintendéncia: DER Regional Oeste — Cascavel PR

Trecho: Contorno Noroeste

Subtrecho: Entroncamento com a Rodovia PR 459 até a PR 281

Extenséo: 1,51 km
Volume | 5/70
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MANGUEIRINHA
Praga Francisco Assis Reis, n° 1060 — Centro — Fone (46) 3243-8000 — CEP 85.540-000 — Mangueirinha — PR.

1.2LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

O Municipio de Mangueirinha esta localizado na histérica regiao dos Campos de
Palmas onde as primeiras penetragdes civilizadoras ocorreram por volta de 1720.

A origem do nome representa o diminutivo de mangueira (curral), lugar onde se
recolhe o gado. Antigamente ali existia mangueira que pelo seu pequeno tamanho era
chamada de mangueirinha.

Em Mangueirinha esta localizada uma reserva indigena com duas tribos, os
Guaranis e os Kaiguangues, que sobrevivem de suas plantagdes e de seu artesanato.

Criado através da Lei Estadual n® 533, de 21 de novembro de 1946, e instalado em
30 de novembro do mesmo ano, foi desmembrado de Clevelandia. Dia 16 de fevereiro de
1948 foi feita a primeira sessdo da Camara Municipal de Mangueirinha, tendo como
primeiro presidente o Senhor Frederico Marins.

No municipio esta localizado a Usina Hidrelétrica Governador Ney Aminthas de
Barros Braga, anteriormente conhecida como Usina de Salto Segredo, € uma usina da
Companhia Paranaense de Energia - COPEL, localizada no Rio Iguagu, no municipio de
Mangueirinha na regido sudoeste do estado do Parana.

E a segunda maior usina da Copel em capacidade instalada, com 1260 MW de
poténcia instalada, apenas 20 MW a mais que a Salto Caxias.

A Usina Hidrelétrica Governador Ney Aminthas de Barros Braga foi a primeira usina
hidrelétrica do Brasil a ter um projeto de impacto ambiental. Outro dado curioso é que esta
usina usa de um artificio inovador para aumentar a sua capacidade de produgio de
energia.

Como o local onde ela esta instalada fica a apenas 2 km do local onde o Rio Jordo
desagua no Rio Iguagu, a Copel criou uma segunda barragem no Rio Jordao e construiu
um tanel de 4703 m de comprimento e 9,5 m de didmetro para interligar as duas
barragens. Esta obra acrescentou cerca de 10% a mais de capacidade de produgio de
energia para a usina. A barragem principal da Usina Ney Braga tem um comprimento de
700 m e impressionantes 145 m de altura. O nivel do reservatério fica a aproximadamente

640 m de altitude. As unidades geradoras s&0 em nimero de quatro, cada qual com 315
MW de poténcia.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MANGUEIRINHA
Praga Francisco Assis Reis, n° 1060 — Centro — Fone (46) 3243-8000 — CEP 85.540-000 — Mangueirinha — PR.

Area 1.073,793 km?
Populacdo 16.714 hab. Estimativa IBGE/2019
Densidade 16,15 hab./km?

Altitude 921 m
Clima Temperado Cfa
Latitude 25°56° 27" S

Longitude 52°10° 3370

Em relagao ao trecho do projeto, hoje ndo possui uma rota para desvio do trafego
pesado. Através da execugao do contorno Noroeste, a rodovia que vem da Usina Gov.
Ney Braga e vai até o trevo da chegada, que liga Palmas e Coronel Vivida, terd uma nova
rota de veiculos pesados, o transito intenso sera desviado da chegada da cidade com
inUmeros intuitos.

Esta obra consiste na implantagdo de uma nova rodovia, iniciando na PR-281 e
finalizando no entroncamento com a PR-459, em uma extensao de 1,50 km, ligando os
dois parques industriais. “O objetivo & desviar o fluxo de cargas pesadas no centro da
cidade; além de contribuir para o escoamento da produgao agricola”.

Na figura a seguir € apresentado o mapa de situagao:
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MANGUEIRINHA
Praga Francisco Assis Reis, n® 1060 — Centro — Fone (46) 3243-8000 — CEP 85.540-000 — Mangueirinha — PR.

Vi s

Figura 1 - Mapa de Localizagido
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2. RESUMO DAS SOLUGOES PROPOSTAS
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MANGUEIRINHA
Praga Francisco Assis Reis, n° 1060 — Centro — Fone (46) 3243-8000 ~ CEP 85.540-000 — Mangueirinha — PR.

2. RESUMO DAS SOLUGOES PROPOSTAS

Para a elaboragao do projeto executivo, os trabalhos e a metodologia adotada para
o desenvolvimento dos estudos efetuados se basearam nas informagdes de dados do
trafego, geolégicos, geotécnicos, hidrogeolégicos, geométricos, planialtimétricos e
ambientais obtidos na bibliografia existente.

Fizeram parte da analise para o encaminhamento do projeto, juntamente com a
reunido de informagdes regionais e locais, discussdes sobre os aspectos técnicos da
implantagdo, que incluiram a geometria, a geotecnia, a estabilidade de cortes e aterros,
as obras de arte correntes e especiais as questdes ambientais.

A area de estudo estd localizada no municipio de Mangueirinha entre as
coordenadas latitude 25°55'52.95"S, longitude 52°11'25.92"0 da Rodovia PR 459 e
latitude 25°56'35.47"S, longitude 52°11'45.92"0 da Rodovia PR 281, regido Sudoeste do
estado do Parana.

Com area total de aproximadamente 1.073,79 km?, representando 0,5387 % do
estado, estando a uma altitude de 921 m. Além da sede urbana, € composto por 02
distritos, sendo o Mangueirinha e o Covo.

Mangueirinha possui como municipios limitrofes Chopinzinho, Coronel Vivida,
Coronel Domingos Soares, Foz do Jordao, Honério Serpa, Clevelandia e Reserva do
Iguacgu.

Visando o melhor custo-beneficio para a implantagao de nova Rodovia, distribuidas
conforme dimensionamento o pavimento, da seguinte maneira:

e Sera adotada a execugao de sub-base em macadame seco com 15,00 cm,
base em brita graduada com 15,00 cm e capa de rolamento em CBUQ com
espessura de 5,00 cm.

Volume | 10/70
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MANGUEIRINHA
Praga Francisco Assis Reis, n° 1060 — Centro — Fone (46) 3243-8000 — CEP 85.540-000 — Mangueirinha — PR.

2.1 ESTUDO DE TRACADO

Os objetivos principais do Contorno Noroeste de Mangueirinha/PR referem-se ao
desvio do fluxo de caminhdes que hoje trafegam pelo centro urbano do municipio e a
integragao entre as duas rodovias.

O trecho em questao possui relevo predominantemente onduloso, tem inicio no km
93+300 da Rodovia PR 459 e se desenvolve até o km 406,920 da Rodovia PR 281,
resultando em uma extensao total de projeto de 1.510,159 m.

A rodovia foi projetada com caracteristicas técnicas de” Classe IV-A” (classificagao
do DNIT) em regidao ondulada, velocidade diretriz de 60 km/h em sua linha geral e
dispositivos.

O alinhamento é composto por 3 curvas horizontais de raios 150m, 750m e 250m.
Inicia-se na estaca OPP e termina na estaca 75+10,15 m, com extensdo total de
1.510,159.

No trecho em questao foram projetadas duas intersegdes, no ponto inicial e final,
pontos estes que cruzam com as Rodovias, tendo preferéncia para quem trafega pela
Rodovia, sendo identificadas da seguinte forma:

I-01 Intersegcao com a Rodovia PR 459 — Est OPP;
1-02 Interse¢cdao com a Rodovia PR 281 — Est 75 + 10,159 m.

As intersegdes foram projetadas nas configuragdes que melhor se ajustassem a
morfologia do terreno e interferéncias presentes.

Todos os dispositivos foram dimensionados para possibilitar que veiculos de carga
articulados (BT9), conhecido como Bitrem de 9 eixos, com comprimento total de 25
metros, ndo apresentem dificuldades de manobra em suas conversdes.

Diversos estudos mostram que rétulas reduzem o numero e severidade dos
acidentes nas intersegbes em que sédo aplicadas. A redugéo dos acidentes nas rétulas,
quando comparada com as intersegdes com prioridade, pode ser atribuida a redugéo dos
pontos de conflito entre as duas configuragoes.

Com base na metodologia do Highway Capacity Manual, adaptada nos manuais A
Policy on Geometric Design of Rural Highways, AASHO, 1965, e A Policy on Design of
Urban Highways and Arterial Streets, AASHO, 1973, conhecendo-se o numero de
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MANGUEIRINHA
Praga Francisco Assis Reis, n° 1060 — Centro — Fone (46) 3243-8000 — CEP 85.540-000 — Mangueirinha — PR.

veiculos que vao efetuar as manobras de entrecruzamento e sua velocidade de operagao
ao realizar tais manobras, & possivel determinar o comprimento necessario para os

trechos de entrecruzamento.
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2.2 ESTUDOS TOPOGRAFICOS E PLANIALTIMETRICO

Os estudos topograficos tiveram por objetivo simular em ambiente computacional
e grafico, com elevada precisdao as informagdes referentes ao relevo, interferéncias e
benfeitorias existentes no tragado horizontal que sera implantado o projeto de
pavimentacao.

Deste modo, consistram na execugdo de levantamentos planialtimétricos
cadastrais, com implantagao de marcos de madeira e outros pontos de seguranga em
concreto.

Estes pontos de apoio implantados foram reconhecidos com o uso de um GPS, e
as coordenadas e altitudes dos pontos utilizados pela equipe de topografia para a
realizagdo do levantamento. Com o uso destas bases de referéncias instaladas em
marcos componentes da rede implantada e interligadas foram levantados os demais
marcos.

Desta forma, a metodologia de triangulagdo de uma superficie calculada, torna-se
tdo precisa quanto o levantamento de seg¢des transversais normais a um eixo de uma
poligonal ou eixo locado.

2.3.1 Implantagéo de Marcos Georreferenciados

Como pontos de partida para os trabalhos de campo foram adotados dois marcos
georreferenciados existentes no entroncamento da PR 459 com a PR 281, denominados
P01 e PO2.

As coordenadas topograficas destes marcos foram utilizadas para calculo das
poligonais de apoio na fase seguinte.

2.3.2 Poligonais de apoio
Duas poligonais de apoio foram implantadas conectando os marcos geodésicos
utilizando equipamento 6ptico do tipo Estagédo Total.

O caminhamento das poligonais foi do tipo fechado, quando a poligonal inicia e
termina no mesmo par de marcos.
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Para cada poligonal foram aferidos os erros nos eixos Norte, Leste e Z (altitude).
Se mantidos dentro das tolerancias, foram distribuidos entre os vértices da poligonal e
obtidas as coordenadas finais dos marcos.

A partir deste conjunto de pontos materializados em campo foi realizada a coleta
dos dados de relevo e cadastro propriamente ditos, pelo método da irradiagdo de pontos.

A seguir apresentamos o relatério de calculo das poligonais de apoio.
2.3.3 Irradiacdo

A partir dos pontos de coordenadas conhecidas iniciou-se o processo de coleta de
dados detalhados do relevo, com vistas na elaboragao das plantas de cadastro do Modelo
Digital do Terreno (MDT). Nesta etapa sdo especialmente importantes os seguintes
elementos a serem coletados:

- Limites da pista de rolamento, acostamentos, calgadas, etc. existentes;

- Elementos de drenagem como bueiros, sarjetas, caixas coletoras, etc.;

- Edificagdes existentes;

- Sinalizagao existente;

- Pontos de dnibus e acessos principais;

- Limites da vegetacao;

- Talvegues e divisores;

- Redes de infraestrutura, como agua, fibra-ética, energia elétrica, gas, etc.;

- Benfeitorias de toda ordem que possam interferir ou sofrer interferéncia do Projeto.

2.3.4 Desenhos e MDT

Para o tratamento / inserg@o dos pontos cadastrados em campo e a triangulagéo
da superficie foram utilizados (POSIGAO/2004), e, ndo menos importante, das imagens
disponibilizadas no site Google Earth e Google Street View (datadas de 2011). Este
conjunto de elementos minimizam a possibilidade de interpretagdes equivocadas, ou
mesmo erros de codificagéo possiveis de ocorrer na fase de campo e permitem aferir a
amplitude e detalhes do levantamento para que assim as ferramentas operacionais
utilizadas obtivessem a precisao necessaria ao projeto proposto.

De posse de todos os dados de campo, processados e com todas as tolerancias
de erros de fechamento verificados, estes elementos sao carregados em um CAD, onde,
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com os croquis de campo e utilizando-se das ferramentas de CAD, e o desenho foi
construido através de simbologia, representando a situagdo encontrada em campo em
uma forma digital.

Para a representacdo do relevo na forma de um relevo matematico utilizou-se do
método da triangulagéo de Delaunay do aplicativo POSICAO que pesquisa dentre todos
os pontos do desenho aqueles que possuem cota e que serdo utilizados no
processamento, entdo, o aplicativo inicia o processo de triangulagdo, gerando os lados
dos tridngulos entre pontos de menor distancias. Apés a malha triangular concluida, as
linhas obrigatérias (“break line”) sédo definidas e processadas, forgando um lado do
triangulo a ser igual a esta linha. As linhas obrigatérias definem qualquer modificagdo néo
natural existente no terreno tais como os bordos, eixos, cristas e pés de taludes e valas,
rio, etc.

Ao término do processamento, esta malha triangular permite a geragao: das curvas
de nivel, do perfil longitudinal, das se¢des transversais e do calculo de volumes.

Volume |

151/

70

Relatério do Projeto Executivo

\

Contorno Noroeste de Mangueirinha

g

9

“ /



N N o~ o~

Municipio de Mangueirinha

PREFEITURA MUNICIPAL DE MANGUEIRINHA
Praga Francisco Assis Reis, n° 1060 — Centro — Fone (46) 3243-8000 — CEP 85.540-000 — Mangueirinha — PR.

2.3 ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidrologicos foram desenvolvidos com a finalidade de estabelecer a
individualizagao climatica, geomorfolégica e pluviométrica da area de interesse bem como
os elementos necessarios ao estudo de suficiéncia das obras de drenagem existentes e
ao dimensionamento de novas obras do sistema de drenagem, assim como, a andlise das
caracteristicas das bacias hidrograficas e a estimativa das vazdes de contribuigdo.

O estudo hidrolégico foi desenvolvido com base na Instrugéo de Servigo 1S-203 e
no Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem, ambos do DNIT.

Os estudos desta etapa de projeto foram concentrados como objetivo de
determinar:

e Escolha e analise das estagbes hidrometeorolégicas;

e Coleta, analise, depuragao e tratamento dos dados pluviométricos;

e Estudo estatistico;

e Pluviometria da regido obtida das observagées e medigbes existentes, usada
para a elaboragao das curvas de Intensidade — Duragdo — Frequéncia;

e Delimitagdo das bacias hidrograficas; e,

e Calculo da vazao de acordo com a metodologia vigente;

2.4.1 Servicos executados

Os estudos foram concentrados nos servigos de escolha e andlise das estagdes
hidrometeorologicas, coleta, analise, depuragao e tratamento dos dados pluviométricos e
climaticos e estudo estatistico.

Para desenvolvimento dos trabalhos de hidrologia foi necessario a coleta de dados
pluviomeétricos, para tanto, foi utilizada a estagdo Generoso Cachoeira, Cod. 2652027,
pertencente a0 AGUASPARANA - Instituto de Aguas do Paran4, localizada no municipio
de Mangueirinha, nas coordenadas geograficas, 26° 07' 38" de latitude e 52° 11' 02" de
longitude, com altitude de 1.009,00 m.
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2.3.2 Caracteristicas Gerais da Regido

A implantagdo do Contorno Noroeste entre as Rodovia PR 459 e PR 281 do
municipio de Mangueirinha — PR, com classificagéo climatica predominante, segundo
Wiadimir Képpen o trecho se desenvolve na regido do grupo C, que ja tem as
temperaturas médias do més mais frio e estdo abaixo dos 18° e acima dos 3°C.

Os indices pluviométricos médios anuais sdao de 1.865,0 mm, sem evidenciar
estagbes secas no ano, pertencendo ao tipo umido (f) do grupo C. As temperaturas
médias dos meses de verao sao superiores a 22°C, classificando a regido no subtipo (a).

A classificagdo do clima na regido, segundo Képpen, é subtropical imido com
verdes quentes do tipo (Cfa).
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2.4ESTUDO GEOLOGICO

A presente caracterizagao reune as informagdes geolégicas, geotécnicas e
hidrogeol6gicas de carater geral, visando ofertar subsidios para avaliagdo das vias
existente.

2.5.1 Metodologia:

O desenvolvimento dos estudos efetuados se baseou nas informagdes de dados
geolégicos, geotécnicos, hidrogeolégicos, geométricos, planialtimétricos e ambientais
obtidos na bibliografia existente.

Incluiram estudos, cartas e mapas tematicos disponiveis sobre a regido de
envolvimento do projeto, dados de aerofotointerpretagdo, de imagens e informagdes de
campo.

Fizeram parte da analise para o encaminhamento do projeto, juntamente com a
reunido de informagdes regionais e locais, discussdes sobre os aspectos técnicos do
recape, que incluiram a geometria, a geotecnia, as obras de arte correntes, as questdes
ambientais e as possibilidades de aproveitamento de materiais de construgo.

2.5.2 Localizacdo da Area:

A area de estudo estd localizada no municipio de Mangueirinha entre as
coordenadas latitude 25°56'35.47"S, longitude 52°11'45.92"0 e latitude 25°55'52.95"S,
longitude 52°11'25.92"0 na regidao Sudoeste do estado do Parana.

2.5.3 Caracterizagédo Geolégica:

O municipio de Mangueirinha, esta situado no Terceiro Planalto Paranaense, na
area da Bacia Sedimentar do Parana, mais especificamente na Formagao Serra Geral,
onde predominam rochas igneas eruptivas, em principio, basaltos, cuja alteragao foi
formadora das conhecidas “terras roxas”, como por rochas sedimentares, pelo qual foram
recobertos os basaltos na porgédo do Estado.

e Relevo: Hipsometria e Declividade

O relevo da mesorregido Sudoeste € marcado por uma homogeneidade

morfologica decorrente do predominio de feigdes planas e onduladas. Apresenta terrenos
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com declividade de 0 a 10% (até 6 graus de inclinagao do terreno) em 55% da area total
distribuidos em toda a extensao da mesorregido. Estes sdo considerados aptos ao uso
agricola (lavoura e pastagem), permitindo a utilizagdo de implementos mecanizaveis em
concordancia com as normas técnicas de uso e conservagao dos solos. Nesta categoria
estdo ainda incluidas as areas inundaveis, que apresentam limitagdes para o uso agricola.

O relevo ondulado, que ocorre em 30% da area da mesorregiao, com declividade
de 10 a 20% (até 12 graus), esta distribuido por toda a regido. Tais relevos sado
considerados aptos para agricultura ndo-mecanizada e reflorestamento, apresentando
restricdes ao uso de mecanizagao agricola devido a vulnerabilidade erosiva.

e Litotipo:

Do ponto de vista geoldgico, de forma ampla, o Brasil esta localizado sobre uma
das plataformas que constituem o Planeta, a Plataforma Sul Americana, que se encontra
estruturada essencialmente sobre rochas metamérficas de idade Arqueana, associadas
as unidades Proterozoéicas e as Coberturas Sedimentares e Vulcanicas Fanerozéicas.

e Hidrografia:

Com relagdo ao potencial hidrico das aguas superficiais, a regido destaca-se
devido a presenga da porgao inferior do curso do rio Iguagu. Com uma extenséo total de
1.060 km, esse rio e seus afluentes constituem a maior bacia hidrografica do Estado do
Parana, da qual 281 km de seu curso encontram-se no trecho da regido Sudoeste,
caracterizando-se por apresentar, em seu curso, corredeiras e saltos. Esta configuragio
determina a concentragéo de Usinas Hidroelétricas nesta porgao da bacia do rio Iguagu,
como as de Salto Santiago, Salto Osério e Salto Caxias.

Os principais afluentes, no curso inferior do rio Iguagu, na margem direita, sdo os
rios Guarani e Andrade e, na margem esquerda, Chopim, Capanema e Santo Anténio.

e Clima:

A mesorregido sudoeste apresenta dois tipos de clima. Nas zonas de menores
altitudes, ao longo dos vales dos rios Iguagu, Chopim e Capanema, ocorre o clima
segundo a Képpen e Geiger, Subtropical Umido Mesotérmico (Cfa), de verdes quentes,
geadas pouco frequentes e chuvas com tendéncia de concentragdo nos meses de verzo.
Nos meses mais quentes, a temperatura média é superior a 22°C, e, nos meses mais
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frios, inferior a 18°C com chuvas entre 1.600 mm e 1.900 mm e umidade relativa do ar de
80%, sem deficiéncia hidrica.

Nas zonas de maiores altitudes, ao longo dos principais divisores d’agua, ocorre o
clima Subtropical Umido Mesotérmico (Cfb), de verbes frescos e geadas severas e
freqlientes, sem estagao seca, cujas principais médias anuais de temperatura dos meses
mais quentes sao inferiores a 22°C, e, dos meses mais frios, inferiores a 18°C. A
temperatura média anual & de 16°C, com chuvas entre 1.600 e 1.900 mm e umidade
relativa do ar de 85%), sem deficiéncia hidrica (MAACK, 1968).

e Vegetacdo:

A Area da Reserva Indigena de Mangueirinha constitui uma grande extensio de
Floresta Ombréfila Mista presente na Regido Sul do Brasil. Apesar de apresentar alguns
locais degradados, guarda ainda florestas bem estruturadas, com flora e fauna ricas.
Trata-se de uma area que necessita de maiores estudos para confirmar a presenga de
espécies raras da fauna de mamiferos assim como a anta (Tapirus terrestris) e a onga
(Panthera onca). Esta area consiste em um possivel fornecedor de espécimes para a
reconstituicdo dos ecossistemas do Corredor.

e Ambiental:

A mesorregido possui um total de 39 Unidades de Conservagdo, sendo 38 de
Protegao Integral nos ambitos de governo federal, estadual ou municipal e uma de Uso
Sustentavel estadual (ARIE do Buriti).

Ocorre ainda, nesta mesorregido, uma area federal de terra indigena, considerada
pelo Instituto Ambiental do Parana como area especialmente protegida. Essa condigéo
garante a area, assim como as Unidades de Conservagdo, o ICMS Ecolégico — Lei
Complementar n® 59/91 (IAP, 2003).

A Terra Indigena de Mangueirinha abrange os municipios de Chopinzinho e
Coronel Vivida, nesta mesorregido, com uma area de 9.527,5 hectares correspondendo
a um pequeno percentual de 0,82% da area total da mesorregido e 13,05% do total das

areas indigenas no Estado, posicionando a regido em segundo lugar nesta modalidade,
apods a regido Centro-Sul (IPARDES, 2004).
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2.5ESTUDO GEOTECNICO

O Estudo Geotécnico faz parte do Projeto de Engenharia para Implantagédo do
Contorno Noroeste entre as Rodovias PR 459 e a PR 281, localizada no municipio de
Mangueirinha PR — com extenséo total de 1.510,159 m.

Este estudo tem por objetivo, através de sondagens e ensaios, caracterizar
perfeitamente a capacidade de suporte do subleito, que funciona como fundagéo do
pavimento, as condigdes de compactagao (umidade 6tima, densidade maxima), o grau de
dificuldade de sua compactagao, as condi¢gdes de expansibilidade do solo, a selegéao de
solos na terraplenagem, visando aumentar a capacidade de suporte do subleito e, com
isto, reduzindo as espessuras das camadas de base e/ou sub-base.

O projeto Geotécnico tem por objetivo a determinagéo das seguintes atividades:

- Andlise dos dados existentes;

- Investigagao geotécnica complementar;

- Investigagao geotécnica de ocorréncias de materiais de construgao; e

- Resultados e Avaliagdes das investigagbes realizadas.

2.6.1 Investigacdo Geotécnica

Um pavimento € um sistema de camadas de espessuras finitas, assentes sobre
um semiespaco infinito, denominado subleito, que por sua vez, é o terreno de fundagao
onde sera apoiado todo o pavimento. Deve ser considerado e estudado até as
profundidades em que atuam significativamente as cargas impostas pelo trafego (de
0,60 m a 1,50 m de profundidade) sendo que os esforgos impostos na superficie serdo
aliviados em sua profundidade e normalmente se dispersam no primeiro metro.

Esse terreno de fundagdo também deve cumprir certas exigéncias de
compactagao de acordo com valores fixados nas especificagbes gerais, além de
aspectos qualitativos como a expansédo e CBR.

A capacidade de suporte do subleito pode ser determinada diretamente por uma
prova de carga estatica ou por meio de correlagéo entre o Indice de Suporte Califérnia
(CBR ou ISC) e o coeficiente de recalque (k). Portanto, os materiais do subleito devem

apresentar uma expansao, medida no ensaio de CBR, menor ou igual a 2% e um CBR
maior ou igual a 2%.
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Com essas amostras visando a caracterizagdo dos materiais empregados na
pavimentagao da rodovia em estudo, foram efetuadas em laboratorio as seguintes agdes:

- Preparagao de amostras via seca para ensaios de caracterizagao,

- Gravidadé especifica;

- Analise granulométrica conjunta peneiramento e sedimentacao;

- Limite de liquidez;

- Limite de plasticidade;

- Teor de umidade;

- Compactagéo proctor normal;

- CBR com expansao; e

- Laudo Técnico/Relatorio.
2.6.2 Procedimento das Sondagens

Ensaios de caracterizagdo geotécnica e especiais foram conduzidos conforme
preconizados por metodologias da ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas,
DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes e EMBRAPA — Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria. As normatizagdes utilizadas estdo mostradas

abaixo:
Procedimento Norma Técnica

Preparagdao de Amostras ABNT (NBR 6457/2004)

Determinagao do teor de umidade EMBRAPA (1997)

Gravidade especifica - Massa especifica dos

gréios sblidos ABNT (NBR 6508/2004)

Analise granulométrica ABNT (NBR 7181/2004)

Limite de Liquidez ABNT (NBR 6459/2004)

Limite de Plasticidade ABNT (NBR 7180/2004)

Ensaio de Compactagao Proctor Normal ABNT (NBR 7182/2004)
DNIT (2014) |

Indice Suporte Califérnia (CBR) DNER-ME 049/94 |
ABNT (NBR 9895/1984)
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2.6.3 Andlise Estatistica dos Resultados dos Ensaios

Na tabela abaixo estdo apresentados os resultados dos ensaios de caracterizagéo
dos solos coletados em campo.

Ponto 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Estaca 01 +00,00| 13 + 00,00 | 32 + 00,00| 33 + 00,00/ 43 + 00,00 | 43 + 00,00 53 + 00,00| 63 + 00,00| 63 + 00,00| 73 + 00,00
Didmetro
.g (mm)
o g 25,4 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
E g 19,1 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
% 8 9,5 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
é § 4,8 99,67 99,95 100,00 100,00 99,72 99,66 99,72 99,91 99,74 99,91
o 4 2 98,63 99,34 99,99 99,81 97,13 96,51 99,12 99,45 99,39 99,45
;’ 0,42 95,48 71,16 99,53 83,97 91,29 90,76 93,81 98,48 96,24 98,48
0,075 92,59 58,12 88,22 74,62 86,47 85,45 91,02 96,85 93,30 96,85
Pedregulho (%) 1,37 0,66 0,01 0,19 2,87 3,49 0,88 0,55 0,61 0,55
Areia Grossa (%) 3,15 28,19 0,46 15,84 5,84 5,75 5,31 0,97 3,15 0,97
AreiaFina (%) 2,89 13,04 11,32 9,34 4,82 531 2,79 1,63 2,94 1,63
Passante N2 200 (%) 92,59 58,12 88,22 74,62 86,47 85,45 91,02 96,85 93,30 96,85
LL (%) 66,50 49,20 54,00 49,50 48,50 55,70 62,80 75,00 75,00 53,90
LP (%) 40,91 38,91 41,68 38,91 36,60 36,50 38,59 40,90 40,90 34,66
1P (%) 25,59 10,29 12,32 10,59 11,90 19,20 24,21 34,10 34,10 19,24
N Golpe Expansao (%) 1,80 0,15 1,45 1,10 1,45 1,18 0,45 1,00 0,25 0,60
1SC (%) 12,90 16,40 10,60 12,50 12,70 14,00 18,00 12,50 13,00 12,50

Figura 2 - Resultado dos ensaios por amostra.

Verificamos que as amostras analisadas apresentam caracteristicas propicias para
utilizagdo como corpo e camada final de aterro.
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3.1 PROJETO GEOMETRICO

O projeto geométrico foi desenvolvido sobre a base topografica dos Estudos
Topograficos, orientado pelos Manuais € Normas do DER/PR e do DNIT, tal como o
Manual de Implantagdo Basica de Rodovia, edigdo 2010, DNIT.

Para as intersegées foram utilizadas as normas e procedimentos do Manual de
Projeto Geométrico de Rodovias Rurais, edicdo de 1999 e o Manual de Projeto de
Intersegdes, edigdo de 2005, ambos do DNIT.

Cabe observar que o projeto geométrico, ao fornecer os elementos das curvas
horizontais e as coordenadas dos pontos notaveis dos eixos projetados, permite que sua
locagdo seja efetuada a partir dos marcos de referéncia. Previamente a locagdo do(s)
eixo(s) de projeto, novos marcos devem ser implantados, de modo que se obtenha
intervisibilidade entre marcos consecutivos.

O objetivo principal deste projeto € implantar uma rota para desvio o trafego pesado
do centro da cidade, como também contribuir com o escoamento da produgdo agricola e
ainda, interligar os dois parques industriais do municipio.

3.1.1 Consideracdes Iniciais

Sobre base cartografica, obtida através do levantamento planialtimétrico cadastral,
foi langado o eixo de projeto em planta, calculado todos os elementos de curvas e
tangentes relevantes e estaqueado de 20,00m em 20,00m. A partir deste eixo obtendo-
se o perfil longitudinal do terreno para a elaboragéo do projeto em perfil. Estas operagdes
foram executadas com auxilio do “software topoGRAPH”, especifico para projeto
geomeétrico e terraplenagem.

Trata-se de um acesso a regido Noroeste de Mangueirinha, inserido em area rural,
tendo como objetivo conectar as principais rodovias da regido, a PR 459 e a PR 281.

A implantagao do contorno como tais melhoramentos acrescentarao importancia
ao municipio, ampliando sua atratividade industrial, como também contribuir com o
escoamento da produgéo agricola.

A segdo pavimentada efetivamente implantada possui em geral largura total de

9,40m, sendo composta por duas pistas de rolamento com 3,50m de largura, acostamento
com 1,20m.
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3.1.2 Caracteristicas de Projeto

Trata-se de uma implantagdo de rodovia em area rural, pré-urbanizada e pre-

industrializada, com fungdo determinante de interligagdo principal entre as rodovias. E
classificada com classe |V-A, conforme as diretrizes do manual do DNIT.

Os elementos da segao e suas dimensdes sdo apresentados a seguir:
1) Pista:

Classe da Rodovia: IV-A;

Velocidade diretriz: 60 km/h;

Rampa maxima: 12,00% em 40 m;

Raio minimo: 750,00 m

Pista de rolamento (2 x 3,50m): 7,00 m;

Acostamento (2 x 1,20m): 2,40 m.

2) Demais elementos da segao:

Declividade transversal da pista 3%);

Largura da faixa de dominio da rodovia: 30,00 m;

Largura da faixa de seguranga externa (2 x 0,80m): 1,60 m;
Inclinagéo dos taludes de corte em solo 1,00V: 1,00H;
Inclinagdo do talude de aterro: 1V: 1,50H;

Volume |

26/70

Relatério do Projeto Executivo

Contorno Noroeste de Mangueirinha

%,

%



— ~ o~ o~

PREFEITURA MUNICIPAL DE MANGUEIRINHA
Praga Francisco Assis Reis, n° 1060 — Centro — Fone (46) 3243-8000 — CEP 85.540-000 — Mangueirinha — PR.

3.2 PROJETO DE TERRAPLANAGEM

O projeto de terraplenagem foi executado com base nos elementos dos estudos
geotécnicos, projetos: geométrico e de intersegdes.

A etapa de Anteprojeto tem por objetivo elaborar a planificagéo da movimentagéao
de materiais de terraplenagem, quantificando-a e determinando as distancias de
transporte.

O projeto esta tendo o apoio e seguindo as recomendagbes fornecidas pelos

seguintes itens:

- Estudo Geologico;

- Estudo Geotécnico;

- Projeto Geomeétrico.

O greide calculado e apresentado no projeto geométrico € o de terraplanagem. O
de pavimentagdo & obtido pela soma da espessura do pavimento, em cada um dos
segmentos homogéneos em que o trecho foi dividido.

As segbes com as dimensbes e segmentos onde serdo implantados os
melhoramentos estdo apresentados nos itens Projeto de Terraplenagem e Projeto de
Pavimentagao do Volume 2: Projeto de Execugao.

3.2.1 Consideragdes Iniciais

O trecho projetado, tera a sua segao transversal da plataforma em alguns pontos
alterada. As movimentagdes de materiais destinam-se a implantagdo da duplicagao,
melhoramento de intersegdes e implantagdao de acessos.

Os volumes de corte e aterro foram calculados a partir das segbes transversais.
Apos definicdo do greide de projeto, as segbes foram gabaritadas de acordo com a se¢édo
transversal tipo, possibilitando a planimetria das areas correspondentes a corte e aterro,
quantificando e determinando as distancias de transporte, sendo utilizada as seguintes
consideragoes:

- Utilizando as segbes geradas pelo projeto geométrico, foram obtidos os volumes
de terraplanagem pelo método da soma das areas e pela semi-distancia;

- Os materiais dos cortes foram classificados visualmente em vistoria a campo;
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- Foi considerado o coeficiente de empolamento de 1,4 para os solos classificados
em 123, 22 categoria;

- Os materiais utilizados da camada final de terraplenagem, ou seja, os ultimos
60cm devem ser executados com material com CBR igual ou superior ao adotado no
projeto de pavimentagdo, expansao <2% e grau de compactagao de 100% proctor normal;

- As camadas inferiores do aterro serdo compactadas em toda a sua altura a 95%
do grau de compactagao PN;

- A distribuicdo dos volumes foi realizada buscando diminuir as distancias de
transporte, levando com consideragao as caracteristicas geotécnicas do material e a sua
utilizagao;

- Os taludes foram projetados com inclinagao 1(H) / 1(V) em cortes em solo e 3(H)
/ 2(V) nos aterros;

- Nos locais onde a geometria encontra-se implantada sobre material de baixa
capacidade de suporte, foi considerada a remogdo do material inservivel e posterior
reposicéao com camada drenante em rocha;

- Os servigos de cortes e aterros deverdo ser executados em acordo com as

Especificagbes Gerais para Obras Rodoviarias do Departamento Estadual de Estradas de
Rodagem - DER/PR.
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3.4 PROJETO DE PAVIMENTAGAO

O Projeto de Pavimentacao, faz parte do Projeto de Engenharia Rodoviaria para
implantagdo do Contorno Noroeste de Mangueirinha entre as Rodovias PR 459 e PR 281,
numa extensao de 1.510,15 m.

A etapa de Anteprojeto tem por objetivo a determinagdo da metodologia de
dimensionamento da estrutura mais adequada para a implantagao da rodovia, do ponto
de vista técnico e econémico. Sendo apresentado os seguintes topicos:

- Investigagdes Geotécnicas e determinagao do CBR;

- Disponibilidade de materiais locais com potencialidade para a composigdo de
camadas estruturais de base e sub-base;

- Periodo de projeto;

- Carga de trafego;

- Metodologia de dimensionamento;

- Solugao adotada;

- Memodria de Caélculo das Quantidades.

As solugdes de pavimentagdo propostas foram desenvolvidas com base nos
estudos geotécnicos do subleito, das caracteristicas dos materiais das caixas de
empréstimos e das ocorréncias e da avaliagao da solicitagio de trafego futura.

Todos os procedimentos adotados no projeto seguem as recomendacgdes de
Termo de Referéncia e das seguintes publicagdes:

e Manual de Pavimentagao, DNIT — 2006;

o Diretrizes Basicas para Elaboragdo de Estudos e Projetos Rodoviarios —
2006:

e [S-211 - Projeto de Pavimentos Flexiveis.

Inicialmente, foi efetuada a andlise dos dados obtidos nos levantamentos
realizados na fase de estudos, que sio:

e Tratamento e analise dos parametros de trafego necessarios para o
dimensionamento das estruturas de pavimento;
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e Investigagcdes geotécnicas obtidas nos Estudos Geotécnicos do subleito,
das caixas de empréstimo e dos materiais de construgéo para as referidas
intersegdes.
Com base nestas informagdes, definiu-se a concepgdo estrutural para os
pavimentos, efetuou-se o seu dimensionamento e detalhou-se o projeto em todos os seus
principais aspectos.
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3.5 PROJETO DE SINALIZACAO

O Projeto de Sinalizagao foi desenvolvido com base no Cédigo de Transito
Brasileiro, Resolugdes do CONTRAN, Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito,
Manual de Sinalizagdo Rodoviaria do DNIT e Instrucdo de Servigo para Projeto de
Sinalizagdo do DNIT 1S-215.

O projeto de sinalizagdo compreendeu a concepgao e o detalhamento dos sistemas
de sinalizagao horizontal e vertical, complementados por dispositivos de seguranga, de
maneira a proporcionar ao usuario um desempenho seguro no fluxo de trafego.

Adotou-se a velocidade de projeto de 60 Km/h obedecendo aos requisitos de
engenharia de transito, de forma a regulamentar o uso da via, advertir sobre perigos
potenciais e orientar os usuarios através de informagdes necessarias durante seu
deslocamento, de forma a assegurar atengdo, compreensdo e resposta necessaria as
mensagens, através de padronizagao de simbolos, cores, formas e dimensdes adequadas
e simplicidade de legendas.

Os elementos considerados para o desenvolvimento do Projeto de Sinalizagao e
Dispositivos de Seguranga sao:

e Projeto Geomeétrico;
e Projeto de Interse¢des, Retornos e Acessos;

O projeto de sinalizagao é dividido em projeto de sinalizagdo horizontal, composto
por marcas longitudinais, transversais ou diagonais e por inscrigdes no pavimento; projeto
de sinalizagao vertical, que contém indicagdes, localizagdo, dimensdes e tipos de suporte.
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4. QUADRO DE QUANTIDADES
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QUADRO DE QUANTIDADES
ITEM CODIGO DISCRIMINAGAO ub QUANTIDADE
GRUPO 1 TERRAPLENAGEM
1.1 400000 [Desmatamento e limpeza diam. até 30cm m2 20.634,750
e 400300 |Destocamento arvores diam. > 30cm ud 34,000
1.3 490900 |Corte/limpeza, classificagdo, enleiramento, carga e transporte de arvores (DMT=6,4km) m3 61,200
1.4 404300 |Espalhamento e conformagéo de bota-fora m3 1.399,930
1.5 400950 |Compactagdo de aterros 95% PN (A) m3 7.963,200)
1.6 401000 |Compactagéo de aterros 100% PN (A) m3 4.266,700|
1.7 404000 [Remogao de solos moles m3 1.760,000|
1.8 410200 |Esc. carga e transp. 1a. cat.  0-200m m3 2.837,075
1.9 410400 |Esc. carga e transp. 1a. cat. 200-400m m3 3.650,490
1.10 410600 |Esc. carga e transp. 1a. cat. 400-600m m3 10.022,800
1.1 411000 |Esc. carga e transp. 1a. cat. 800-1000m m3 1.362,805
1.12 439010 |Esc. carga e transp. 1a. cat. 2000-3000m m3 10.591, 150
1.13 431410 |Esc. carga e transp. 3a. cat. 8000-10000m m3 1.760,000|
GRUPO 2 PAVIMENTACAO
21 511100 |Regularizag@o compac.subleito 100% PN (A) m2 27.400,530
2.2 532100 |Camada de bloqueio ¢/ pedra o < 3/4" m3 822,016
2.3 516100 |Preenchimento rebaixo ¢/ rachao m3 528,000
2.4 531000 |Brita graduada 100% P! m3 3.611,220
2.5 531300 |Macadame seco britado preenchido c/brita graduada m3 3.652,500
2.6 560100 |Imprimag&o impermeab. exclusive fomec. da emulsdo m2 23.799,690)
2.7 561120 |Pintura de ligagdo excl. fomec. da emulsdo m2 23.799,690
2.8 570000 |C.B.U.Q. excl. fomec. do CAP (até 10.000 t) ton 2.974,961
GRUPO 3 LIGANTES BETUMINOSOS
3.1 589000 Fomecimento de CAP-50/70 ton 169,573
3.2 589190 |Fomecimento de emuls&o asféltica EAI p/imprimagao ton 28,560
3.3 589420 |Fomecimento de emuls&o asfaltica RR-1C ton 11,900
GRUPO 4 DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES
4.1.1 652500 |Sarjeta triangular concreto - tipo 5 m 2.136,000
4.1.2 660500 |Valeta concreto protegdo aterro - tipo 7A m 245,000
413 661500 |Valeta concreto protegao corte - tipo 7A m 450,000
414 810150 |Meio fio de concreto tipo 2 (pré-moldado) m 494 810|
GALERIA CELULAR
4.1.5 603900 |Lastro de brita m3 18,700
416 605400  |Concreto Fck = 18 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 89,050
41.7 602000 |Formas de madeira comum m2 236,840
418 603000 |Ago CA-50 fomec, dobr. Colocagéo kg 5.011,000
4.1.9 712200 |Escoramento de galerias celulares m3 314,750
4.1.10 604000 |Argamassa cimento e areia 1:3 m3 3,600
DISSIPADORES DE ENERGIA
4.1.11 603600  |Alvenaria pedra de méo argamassada m3 10,080)
4.1.12 605300 |Concreto Fck = 15 MPa m3 5,895
4113 602000 |Formas de madeira comum m2 46,980
4.1.14 600600 Escavacéo valas de drenagem 1a. cat. m3 8,100
4.1.15 601100 |Apiloamento manual m3 1,350
GRUPO § SERVICOS COMPLEMENTARES
5.1 800000 |Enleivamento m2 6.651,960
5.2 823000 [Defensa simples semi-maleavel ¢/ espacador e calgo m 280,000
GRUPO 6 SINALIZACAO
6.1 820000 |[Placa sinalizagdo c/ pelicula refletiva m2 20,720,
6.2 821000  [Suporte de madeira 3"x3" p/ placa sinalizagdo, h=3,00m ud 30,000
6.3 822100  |Faixa de sinalizagdo horizontal c/tinta resina acrilica base agua m2 672,800
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5. PLANO DE EXECUGAO DA OBRA
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5. PLANO DE EXECUGAO DA OBRA
5.1 CONSIDERAGOES INICIAIS

O plano de execugéo da obra apresentara as fases de execugao dos servigos, com
a descrigcao de cada etapa, o esquema operacional, contendo as interdigbes de faixas de
trafego ou da pista, desvios necessarios, integrados pelos respectivos projetos de
sinalizagao, a indicagdo do canteiro de obras, especificagdes dos servigos, indicagdo dos
equipamentos a serem utilizados, descricdo dos mecanismos de controle de qualidade
dos materiais e servigos e outras informagées que se fagam necessdrias.

Buscaram-se alternativas executivas que ndo agravassem o cenario estabelecido
e, quando possivel, procurou-se desenvolver as etapas executivas de modo a aliviar o
fluxo de trafego, mesmo durante a implantagéo das obras.

5.2 FASES DE EXECUGAO DOS SERVIGOS

Neste item sera apresentada uma descrigdo das principais etapas de servigos,
seguindo uma ordem cronolégica na abordagem da execugdo das obras a serem
desenvolvidas.

5.2.1 Etapa Inicial
Nesta etapa, para que se possa desencadear o processo construtivo com todas as

diretrizes perfeitamente conhecidas e equacionadas, as atividades essenciais englobam:

» Mobilizagéo e instalagéo do canteiro de obras da construtora;

e Conhecimento pormenorizado do local das obras:

e Execugao dos servigos topograficos iniciais;

» Verificagdo das notas de servigo e preparo dos elementos necessarios a

construgao;

* Analise conjunta das dificuldades (6rgao contratante e construtora).

Em relagéo aos principais objetivos a serem alcangados durante a realizagao desta
etapa, podemos citar:

e Identificagéo de todos os servigos a serem executados nas areas de projeto
de engenharia, construgéo de obra e servigos ambientais;
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o Elaboragio do plano de ataque as obras e verificagdo das especificagbes a
serem obedecidas,

e Fornecimento dos inputs necessarios ao planejamento basico e fisico
financeiro da obra.

Antes dos servigos iniciais, faz-se necessaria uma consulta aos 6rgaos e empresas
competentes sobre a localizagao de instalagées de rede de energia, telefonia, fibra ética,
dispositivos de agua e esgoto, a fim de que sejam tomadas as devidas precaugdes para
que as mesmas nao sejam afetadas pelo andamento das obras.

Nestes casos, deverao ser previstos seus desvios, remanejamentos, relocagées,
etc., comunicando as empresas responsaveis, com antecedéncia suficiente, para que nao
se verifiquem atrasos no andamento dos servicos. Deverdo, também, ser tomadas as
mesmas providéncias quanto ao passivo ambiental existente, mitigando-se, dessa forma,
os danos ao meio ambiente.

5.2.2 Etapa de Execug&o

Nesta etapa, estdo incluidas as tarefas sistematicas, de execugéo periédica, onde
cabera a construtora zelar pelo cumprimento das disposicées contratuais.
e Execugao de cada servigo a ser realizado;
e Controle de execugéo, de acordo com os dispositivos normativos pertinentes
a cada etapa (controle de qualidade, tecnolégico e topografico);
e Liberagdo dos servigos executados;
o Medicdes dos servigos realizados e liberados.
A execugao das tarefas acima descritas, de maneira correta e harmoniosa, permite:
» Aelaboragéo de relatérios periédicos, com analises dos desvios em relagao
as metas;
* Analises de solicitagbes relativas as alteragdes nos projetos:
* O controle de qualidade de execugao das obras;

e O planejamento e acompanhamento do controle ambiental.
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5.2.3 Etapa Final

Esta etapa corresponde aos procedimentos de entrega da obra executada, com a
vistoria final da obra, medigéo final e relatério final, onde todo o processo construtivo

documentado.

5.2.4 Etapas Construtivas

2 Mobilizagdo da Construtora: compreende toda a mobilizagéo de pessoal,
equipamentos e demais recursos para o ataque imediato as obras previstas;

@ Servicos Preliminares: antes de qualquer ataque as obras, devera ser

providenciada a locagao precisa dos servigos e, logo apds o inicio da remogao e relocagao
das interferéncias existentes no local,

No processo de locagdo da obra, deve-se verificar e checar os apoios topograficos
implantados quando da elaboragao do projeto de engenharia, bem como as condigbes de
materializagdo dos pontos de amarragao dos elementos de planimetria e altimetria e das
referéncias de nivel, tanto da linha geral quanto das areas de empréstimos, jazidas e bota-
foras.

Em estradas, a principal locagao se refere ao eixo, pois ele € o mais importante e,
uma vez marcado, permite fazer o resto das marcagées. A marcagdo do eixo é feita
colocando-se piquetes e estacas distanciadas entre si. Geralmente, se colocam estas
marcas a cada 20 m em tangente e, nos trechos em curva, para melhor visualizar-se a
estrada, colocam-se os piquetes e estacas, em geral, a cada 10 m (meia estaca).

A partir da locagdo do eixo sdo marcadas as laterais da estrada, através de
piquetes e estacas chamadas de off-sets. Para que se tenha uma perfeita marcagéo de
off-sets é indispensavel que a locagao pelo eixo esteja convenientemente nivelada, que
sejam reproduzidas as segdes transversais da estrada e que se determine onde é
necessario cortar e aterrar.

Nos aterros, preferem-se marcar estes off-sets afastados 1,00 m na horizontal dos
seus pes, para que essas marcagdes nao sejam danificadas. Em seguida, um topografo
deve nivelar todos estes offsets, separando os da esquerda e da direita, podendo-se
fechar esse nivelamento com as cotas indicadas na nota de servigo.
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Depois de feita a limpeza do terreno e o desmatamento, por melhores que sejam
os cuidados na execugdo desses servicos sempre acontecem danos as marcagoes
havendo, pois, a necessidade de verificar a marcagao do eixo e dos offsets. Esta nova
marcagao se chama de relocagao.

° Terraplenagem: a terraplenagem dos trechos definidos para cada etapa
deverdo ser integralmente realizados, para que, concomitantemente com as instalagbes
dos bueiros e dispositivos de drenagem e a implantagédo do pavimento, o trafego possa
ser desviado e a proxima etapa possa ser iniciada;

- _Desmatamento, destocamento e limpeza:

Executar a limpeza do terreno, removendo todas as arvores, arbustos e a camada
vegetal. Na operagao de limpeza e desmatamento, sédo usados tratores de esteiras e
motosserras. Apos a operagao de limpeza da area € necessario remover a vegetagao que
foi derrubada. Isto pode ser feito com o uso de pas carregadeiras e caminhdes.

Devem ser previamente assinalados, mediante caiagao, as arvores que devem ser
preservadas e as toras que pretende reservar, as quais devem ser entao, transportadas
para local determinado, visando posterior aproveitamento.

A limpeza deve ser sempre iniciada pelo corte das arvores e arbustos de maior
porte, tomando-se os cuidados necessarios para evitar danos as arvores a serem
preservadas, linhas fisicas aéreas ou construgdes nas vizinhangas.

Para a maior garantia / seguranga as arvores a serem cortadas devem ser
amarradas e, se necessario, o corte deve ser efetuado em pedagos, a partir do topo.

E muito importante nessa etapa verificar as consonantes ambientais dos servigos.

Deve-se remover também as cercas, construgdes e qualquer outra estrutura que
esteja dentro do limite do “offset”, além de relocar as estruturas de servigos, como postes,
linhas de fibra 6ticas, adutoras, etc.

- Cortes:

Para inicio dos servigos de terraplenagem deve-se observar a distribuicdo do
material de acordo com o Projeto Executivo. Devido as caracteristicas geotécnicas dos
materiais do trecho, indica-se escavagéo e langamento em aterros comerciais licenciados.
Assim, o presente projeto ndo prevé utilizagdo em aterros. Indica-se utilizagao de solo
local apenas para conformagao do canteiro/saia do pavimento.
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O inicio e desenvolvimento dos servigos de escavagdes de materiais, objetivando
a implantagdo de segmento viario em corte, se condicionam a prévia e rigorosa
observancia do disposto a seguir:

As areas a serem objeto de escavagao, para efeito da implantagdo de segmento
de corte, devem apresentar-se convenientemente desmatadas e/ou destocadas e
estando o respectivo entulho devidamente removido.

As obras-de-arte correntes, previstas para execugao de tais segmentos em aterro,
devem estar devidamente construidas e concluidas.

As marcagdes do eixo e dos off sets, bem como as referéncias de nivel (RN)
relacionadas com os segmentos interferentes com os servigos, devem, apés as operagoes
de desmatamento e destocamento, ser devidamente checadas e, se for o caso, revistas,
de sorte a guardarem consonancia com o Projeto Geométrico.

Os locais definidos em projeto para bota-foras e/ou pragas para depésitos
provisérios de materiais oriundos do corte em foco, devem estar convenientemente
preparados e aptos a receberem os respectivos materiais de deposigao e as operagdes
consequentes.

A tendéncia para execugdo dos servicos para escavagdo de solos na area
rodoviaria é a utilizagéo de escavadeiras (retroescavadeiras), conjugada com a utilizagao
de caminhdes.

O acabamento dos taludes e da plataforma, para conforma-los as cotas e
configuragbes definidas no projeto, deve ser feito com motoniveladora.

Para compensar os volumes inserviveis, indica-se aquisicdo de material pétreo
para execugao dos aterros.

Observar que as operagbes de corte incluem o rebaixamento do greide na
espessura indicada no projeto de terraplenagem, necessario a execugdo da camada final
de terraplenagem, em operagées de aterro.

- Aterros:

Para execugéo dos aterros, transportar os materiais provenientes de escavagdes
dos off-sets e empréstimos, langar e espalhar o material em camadas (verificar espessura
de acordo com camada do aterro e tipo de material). Trabalhar o material de acordo com
a especificagdo. O material devera ser espalhado e compactado mecanicamente, através
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de rolos especificos para cada material. No caso de aterros com materiais rochosos o
diametro maximo dos blocos deve ser respeitado (2/3 da espessura da camada
compactada). Obedecer a inclinacdo dos taludes definidas pelo projeto executivo,
previamente marcados pela topografia. Para camadas finais, indica-se uso de solo local
e empréstimos compactados a 100% do PIl. Este material devera receber compactagao
com energia e equipamentos compativeis. As camadas compostas pelo material pétreo
deverao estar rigorosamente travadas através de variagdo granulométrica do material.
Para liberagdo da execugéao do pavimento, a ultima camada da camada final devera estar
aprovada nos critérios de liberagdo de camadas do Projeto de Pavimentagao.

. Drenagem: devera ser executada de forma conjunta com a execugdo da
terraplenagem, com a locagéo e execugao dos dispositivos de drenagem e obras de arte
correntes,

o Pavimentagdo: a pavimentagdo consistira na implantagdo de pavimento

novo e a implantagao de trevos de acesso e rotatérias na rodovia PR 340;
- Regularizacéo do Subleito:

E o conjunto de operagdes que visa conformar a camada final de terraplenagem,
mediante cortes e/ou aterros de até 0,20 m, conferindo-lhe condigbes adequadas em
termos geométricos e de compactacgao.

A Especificagdo a ser seguida para o desenvolvimento dos trabalhos é DER/PR
ES-P 01/05 e deve ser executada prévia e isoladamente da construgéo de outra camada
do pavimento.

Os materiais empregados na regularizagdo do subleito deverdo apresentar
caracteristicas iguais ou superiores as especificadas para a camada final de
terraplenagem.

Sédo indicados os seguintes tipos de equipamento para a execugao de
regularizagao:

a) Motoniveladora pesada, com escarificador;

b) Caminhao-tanque irrigador;

¢) Rolos compactadores compativeis com o tipo de material empregado;
d) Pa-carregadeira;

e) Caminhao basculante.
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Inicialmente é procedida uma verificagao geral, mediante nivelamento geométrico,
para na sequéncia iniciar a escarificagéo geral da superficie, com profundidade de até
0,2m abaixo da plataforma de projeto. O material espalhado € pulverizado,
homogeneizado, mediante agdo combinada da grade de discos e da motoniveladora.
Estas operagdes devem prosseguir até que o material se apresente visualmente
homogéneo e isento de grumos ou torrées.

Previamente a compactagdo verifica-se o teor de umidade dos materiais,
corrigindo-o se necessario. No caso de a umidade estar abaixo do limite minimo
especificado, deve-se umedecer a camada, através de caminhao-tanque irrigador. Se, por
outro lado, o teor de umidade exceder o limite superior especificado, 0 material deve ser
aerado, mediante agao conjunta da grade de disco e da motoniveladora.

Concluida a corre¢ao da umidade, inicia-se a compactagao utilizando o equipamento
compativel com o tipo de material.
- Sub base em Macadame Seco:

Camada em macadame seco esp. 15,00 cm executada sobre o subleito,
devidamente regularizado, cuja estabilidade € obtida por agdo mecénica de compactagéo,
composta por produtos resultantes de britagem primaria de rocha sa, enquadrados em
uma composigao granulometrica do macadame preenchido com brita graduada.
| Sao indicados os seguintes equipamentos para execugao de base granular:

- Rolos compactadores tipo, liso, liso vibratério e pneumético.

A execugdo da sub-base compreende as operagbes de espalhamento,
compactagdo e acabamento, realizadas na pista devidamente preparada, na largura
desejada, nas quantidades que permitam, ap6s compactagdo, atingir a espessura
projetada.

Quando houver necessidade de se executar camada de sub-base com espessura
final superior a 20 cm, estas serdo subdivididas em camadas parciais. A espessura
minima de qualquer camada de sub-base sera 12 cm, ap6s compactagao.

A Especificagédo a ser seguida para o desenvolvimento dos trabalhos é DER/PR
ES-P 03/05.
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- Base em Brita Graduada:

Camada em brita graduada esp. 15,00 cm executada sobre a sub-base, composta
por produtos resultantes de britagem primaria de rocha sa, enquadrados em uma
composi¢do granulométrica satisfazendo a faixa Ill DNIT, que assegura estabilidade a
camada depois de adequadas operagdes de espalhamento e compactagao.

Sao indicados os seguintes equipamentos para execugao de base granular para
recomposi¢ao de pavimento.

a) Carro tanque distribuidor de agua.
b) Rolos compactadores tipo, liso, liso vibratério e pneumatico.
c) Central de mistura.

A execugdo da base compreende as operagdes de mistura de pulverizagao,
umedecimento ou secagem dos materiais, realizada na pista ou em central de mistura,
bem como o espalhamento, compactagao e acabamento na pista devidamente preparada
na largura desejada, nas quantidades que permitam, ap6s compactagdo, atingir a
espessura projetada.

Quando houver necessidade de se executar camada de base com espessura final
superior a 20 cm, estas serao subdivididas em camadas parciais. A espessura minima de
qualquer camada de base sera 10 cm, apés compactagao.

A Especificacdo a ser seguida para o desenvolvimento dos trabalhos é DER/PR
ES-P 05/05.

- Imprimacéo com EAI:

A Imprimagéo consiste na aplicagdo de material asfaltico sobre a superficie da sub-
base e da base de solo arenoso fino concluida, com o objetivo de conferir coesao
superficial e impermeabilizagdo antes da aplicagéo do revestimento asfaltico. Devem ser
seguidos os parametros apresentados na DER/PR ES-P 17/17.

Antes da execugédo dos servigos, deve ser implantada a adequada sinalizagao,
visando a segurancga do trafego no segmento rodoviario, e efetuada sua manutengao
permanente durante a execugdo dos servigos.

Ap6s a perfeita conformagdo geométrica da base, proceder a varredura da
superficie, de modo a eliminar todo e qualquer material solto.
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Antes da aplicagdo da emulsdo asfaltica (EAI) a pista pode ser levemente
umedecida.

Aplica-se, a seguir, a emulsdo asfaltica, na temperatura adequada, na quantidade
recomendada e de maneira uniforme. A temperatura de aplicagado do ligante asfaltico deve
ser fixada para o tipo de ligante, em fungdo da relagédo temperatura x viscosidade,
escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para seu
espalhamento.

A faixa de viscosidade recomendada para espalhamento da EAI é de 20 a 100
segundos Saybolt Furol (NBR 14.491:2007).

A tolerancia admitida para a taxa de aplicagao do ligante asfaltico definida pelo
projeto e ajustada experimentalmente no campo é de + 1,2 I/m2.

Deve-se imprimar a largura total dos acostamentos, marginais e algas em um
mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel fechada ao trafego. Quando isto
nao for possivel, trabalha-se em uma faixa de trafego e executa-se a imprimagao da faixa
de trafego adjacente assim que a primeira for liberada ao trafego. O tempo de exposigao
da base imprimada ao trafego, depois da efetiva cura, deve ser condicionado ao
comportamento da mesma, nao devendo ultrapassar 30 dias.

A fim de evitar a superposi¢cdo ou excesso nos pontos iniciais e finais das
aplicagbes devem ser colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que
o inicio e o término da aplicagao do ligante asfaltico situem-se sobre essas faixas, as quais
devem ser a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicagao do ligante asfaltico deve ser
imediatamente corrigida.

- Pintura de Ligacgéo:

Pintura de ligagéo é a pintura asfaltica executada com a fungéo basica de promover
a aderéncia ou ligagdo da superficie da camada pintada com a camada asfaltica a ser
sobreposta. E aplicavel em camadas de base, em camadas de ligagao ou intermediarias
de duas ou mais camadas asfalticas na construgdo de pavimentos flexiveis e ainda, sobre
antigos revestimentos asfalticos, previamente a execugéo de um reforgo, recapeamento
e reperfilagens com misturas asfélticas a frio ou a quente, neste projeto sera executada
uma pinturas de ligagéo na area de implantagdo da capa de rolamento.
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Pintura de ligagéo é a pintura asfaltica executada com fungéo basica de promover
a aderéncia ou ligagao da superficie da camada pintada com a camada asfaltica a ser
sobreposta.

A pintura de ligagdo da camada de brita graduada deve ser realizada apo6s a
conclusdo da compactagao, tdo logo se constate a evaporagdo do excesso de material
superficial. Antes da aplicagdo da pintura betuminosa, a superficie deve ser perfeitamente
limpa, mediante emprego de processos e equipamentos adequados.

A superficie a ser pintada deve ser varrida, eliminando o p6é e todo e qualquer
material solto, podendo também, ser necessario, o emprego de jato de ar comprimido.

Antes da aplicagdo do ligante betuminoso, no caso de bases de solo coesivos,
tratados ou ndo, a superficie da base deve ser umedecida. Nas demais superficies a
serem pintadas sao permitidas o ligeiro umedecimento, visando facilitar a penetragao do
ligante.

A temperatura de aplicagao do ligante asfaltico deve ser fixada para cada tipo de
ligante, em fungao da relagao temperatura versus viscosidade correspondente. A faixa de
viscosidade recomendada para espalhamento do ligante, no caso da emulséo asfaltica é
de 20 a 100 segundos Saybolt-furol (DNER-ME 004/84).

A fim de evitar a superposi¢do de ligante nas juntas, devem ser colocadas faixas
ou tiras de papel transversalmente a pista, de modo que o inicio e o término da aplicagéo
situem-se sobre estas faixas ou tiras de papel, as quais devem a seguir ser retiradas e
removidas para local ambientalmente correto.

Havendo falha na aplicagdo do ligante, deve ser imediatamente corrigido com o
emprego do Espargidor manual (“‘caneta”), ou em alguns casos, até mesmo com o
refazimento da pintura asfaltica.

Apos a aplicagéo do ligante deve-se esperar o escoamento da 4gua e a evaporagao
em decorréncia da ruptura.

A diluicao em agua da emulsdo asfaltica utilizada na pintura de ligagdo deve ser
feita no caminhao distribuidor, tomando-se os necessarios cuidados para assegurar a
correta proporgao entre os dois componentes e a sua necessaria homogeneizagao.

O tempo de cura do servigo é fungéo do tipo de ligante asfaltico empregado, das
condigbes climaticas e da natureza da superficie da camada. Assim sendo, a
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determinagéo do tempo necessario a liberagéo da pintura € definida, em cada caso, em
fungdo das condigdes particulares vigentes.

O prego cotado inclui o fornecimento de mao de obra, materiais e equipamentos
necessarios para a execugao dos servigos.

A medigéo para pagamento sera feita por metro quadrado (m?) de pintura asfaltica
efetivamente realizada.
Obedecer a Especificagédo de Servigo DER/PR-ES-P 17/17.
- Concreto Betuminoso Usinado a Quente:

Concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ) € uma mistura asfaltica em usina

apropriada, composta de agregados minerais e cimento asfaltico de petroleo, espalhada
e comprimida a quente.

Para a execugdo do revestimento em CBUQ para a camada de reperfilagem e a
capa asfaltica de rolamento devera ser observada a Especificagdo de Servigos
Rodoviarios do DER/PR.

A mistura empregada deve apresentar estabilidade e flexibilidade compativeis com
o funcionamento elastico da estrutura e condigées de rugosidade que proporcionem
seguranga ao trafego, devendo satisfazer aos requisitos do quadro apresentado abaixo,
e seguir ao percentual do ligante betuminoso no projeto.

P'";‘u':‘:_::;:'m‘ Percentagem passando, em peso
ABNT | Abertura, mm | FaixaA | FaixaB | FaixaC | FaixaD | FaixaE Faixa F
1% 38.1 100 100 - - - -

L 254 95-100 | 90-100 100 - - -

¥ 19.1 80 -100 - 90 - 100 100 100 -

%" 12,7 - 56 - 80 - 80~ 100 | 90 - 100 -

%" 9,5 45-80 - 56-80 | 70-90 | 75-90 100
n°4 438 28-80 | 29-59 | 35-65 | 50-70 | 45-85 75~ 100
n" 10 2,00 20-45 | 18-42 | 22-46 | 33-48 | 25-35 50 - 90
n.° 40 0.42 10 - 32 8-22 8-24 15-25 8-17 20-50
n.° 80 0.18 8-20 - - 8-17 5-13 7-28
n.® 200 0,075 3-8 1-7 2-8 4-10 2-10 3-10

Utilizagao como Ligagdo Rolamento Reperfilagem
Vanagao do teor de ligante 40-55 45-60 50-865
Espessura max., cm 6.0 5,0 3.0

Volume |
Relatério do Projeto Executivo

46/70
Contorno Noroeste de Mangueirinha

@




PREFEITURA MUNICIPAL DE MANGUEIRINHA
Praga Francisco Assis Reis, n° 1060 — Centro — Fone (46) 3243-8000 — CEP 85.540-000 — Mangueirinha — PR.

A usina deve estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, ap6s
o secador, dispor de misturador capaz de produzir uma mistura uniforme e provida de
coletor de p6. Um termdmetro, com protecdo metalica e escala de 90°C a 210°C (preciséao
+ 1°C), deve ser fixado no dosador de ligante ou na linha de alimentagéo do asfalto, em
local adequado, préximo a descarga do misturador. A usina deve ser equipada, além
disso, com pirdmetro elétrico, ou outros instrumentos termométricos aprovados,
colocados na descarga do secador, com dispositivos para registrar a temperatura dos
agregados, com precisdo de + 5 °C.

Nao é permitida a execugéo deste revestimento sem o preparo prévio da superficie,
caracterizado por sua limpeza e preparo preliminar, quando a temperatura ambiente for
igual ou inferior a 10°C e em dias de chuva.

A temperatura da mistura, no momento da distribuicdo, ndo deve ser inferior a
140°C.

Todo carregamento de ligante betuminoso, que chegar a obra, deve apresentar o
certificado de resultados de analise correspondente a data de fabricagdo ou ao dia de
carregamento e transporte para o canteiro de servigo. Deve trazer também a indicagao
clara da procedéncia, do tipo, da quantidade do seu conteudo e da distancia de transporte
entre a fonte de produgao e o canteiro de obras.

E recomendado o emprego de cimento asfaltico de petréleo tipo, CAP 50-70.

Transportar a massa asfaltica (CBUQ) da usina em caminhdes tipo basculante
cobertos com lonas, observando que a temperatura da massa caira ao longo do percurso,
e a temperatura de aplicagdo deve obedecer ao intervalo especificado no projeto da
massa. Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto asfaltico, deve ter
cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabéao,
6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solugao de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura
as chapas. A utilizagdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo
diesel, gasolina e outros) nao sao permitidos.

A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de p6é ou outras substancias
prejudiciais.

O equipamento para espalhamento e acabamento deve ser constituido de
pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no
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alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. As acabadoras devem ser equipadas com
parafusos sem fim ou outro sistema de misturagéo, para colocar a mistura exatamente na
faixa, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de diregao, além de marchas para a frente
e para tras. As acabadoras devem ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento, a temperatura requerida, para a colocagéo da mistura sem irregularidade.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas devem ser
corrigidas de imediato, pela adigdo manual de massa, sendo o espalhamento desta
efetuado por meio de ancinhos e/ou rodos metalicos. Esta alternativa deve ser, no
entanto, minimizada, ja que o excesso de reparo manual € nocivo a qualidade do servigo.

A compressao da mistura asfaltica tem inicio imediatamente apés a distribuigdo da
mesma.

O equipamento para compactagao € constituido por rolo pneumatico e rolo metalico
liso, tipo tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneumaticos, autopropulsores, devem ser
dotados de dispositivos que permitam a calibragem de variagao da pressdo dos pneus de
2,5kgf/cm? a 8,4kgf/cm? (35 psi a 120 psi).

O equipamento em operagdao deve ser suficiente para compactar a mistura a
densidade requerida, enquanto se encontrar em condi¢des de trabalhabilidade.

As coberturas dos equipamentos de compressdo utilizados devem atender as
seguintes orientagdes gerais:

- A compactagao € iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
diregcao ao eixo da pista.

- A compresséo deve ser executada em faixas longitudinais, sendo sempre iniciada
pelo ponto mais baixo da segéo transversal, e progredindo no sentido do ponto mais alto;

- Em cada passada, o equipamento deve recobrir, a0 menos, a metade da largura
rolada na passagem anterior;

- A operagdo de rolagem perdura até o momento em que a compactagdo
especificada é atingida.

O processo de execugéo das juntas transversais e longitudinais deve assegurar
adequadas condigdes de acabamento.

A camada de concreto asfaltico recém-acabada somente deve ser liberada ao
trafego ap6s o seu completo resfriamento.
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O prego cotado inclui o fornecimento de m&o de obra, materiais e equipamentos
necessarios para a execugao dos servicos.

A medicéo para pagamento sera feita por tonelada (t) de revestimento asfaltico em
CBUQ efetivamente realizado.
Obedecer a Especificagdo DER/ ES-P 21/17.

o Sinalizagcdo Horizontal, Vertical e Obras Complementares: serao as ultimas

atividades a serem desenvolvidas antes da entrega definitiva e aceitagao dos servigos.
- Sinalizacdo Horizontal:

Este servigo consiste na execugao de sinalizagéo horizontal com tinta a base de
resina acrilica retro refletiva amarela e branca. Todos os materiais utilizados deverao
satisfazer as especificagées do material correspondente do DER/PR-OC 03/18.

A tinta devera satisfazer a NBR 11862 da ABNT. As cores de tinta a serem
empregadas devem obedecer as indicagdes de projeto, sendo selecionadas em fungao
da padronizagdo de cores definidas no Codigo de Transito Brasileiro e seus anexos,
descritas a seguir.

- Amarela: para marcagao de faixa no centro da pista, separando os sentidos do
trafego.

- Branca: para marcagao de faixas de travessias de pedestres.

Sao adicionadas a tinta de demarcagéo viaria, microesferas de vidro, a fim de
produzir retrorrefletorizagao da luz incidente proveniente dos faréis dos veiculos, devendo
atender a NBR 6831 da ABNT.

Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser
necessarios para a execugao satisfatoéria dos servigos.

a) Previamente a execugao do servigo de sinalizagdo horizontal deve ser executada a pré-
marcagéo de pintura, consistindo na locagéo e alinhamento das marcas longitudinais,
transversais, de canalizagdo, de delimitagdo e inscrigbes do pavimento, indicadas no
projeto de sinalizagao.

b) Quando a simples varredura ou jato de ar comprimido n&o forem suficientes para
remover todos os detritos, 6leos ou outros elementos estranhos, a superficie deve ser
escovada com solugéo de fosfato trisédico ou metassilicato de sodio e entio ser lavada.
Tal procedimento deve ser executado 24 horas antes do inicio da pintura.
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¢) Quando aplicada sobre superficie de revestimento asfaltico a tinta ndo deve apresentar
sangria nem exercer qualquer agao que danifique o pavimento.

d) A tinta, quando aplicada na quantidade especificada, deve recobrir perfeitamente o
pavimento e permitir a liberagéo ao trafego, em cerca de 30 minutos para pelicula umida
com espessura igual a 0,6mm.

e) A tinta deve manter integralmente a sua coesao e cor, apos sua aplicagao.

A durabilidade da sinalizagao horizontal € comprometida pela agéo das condigdes
climaticas e do desgaste provocado pelo trafego, no entanto, transmite informagdes e
adverténcias ao motorista sem que este desvie a atengéo da rodovia.

Outro aspecto a ser ressaltado é a fungdo orientadora para o trafego noturno,
fornecendo aos usuarios a delimitagéo da faixa de rolamento, sem as quais se torna dificil
visualizar o préprio corpo estradal, razdo pela qual, segmentos novos de pista ou
recapeamento jamais devem ser liberados ao trafego sem que antes tenha sido
implantada a sinalizagao horizontal.

A aceitagdo dos servigos € necessaria que sejam atendidas as seguintes
condigbes: o acabamento seja julgado satisfatorio; os servicos estejam em perfeitas
condigdes de conservagéo e funcionamento; o alinhamento apresente-se satisfatorio em
termos de continuidade e diregao.

- Sinalizagdo Vertical:
a) Placas:

As placas deverdo ser confeccionadas com chapa metalica preta laminada a frio,
recozimento azul, dureza T-45 universais com laminador de enervamento SMG bitola 16,
preparadas convenientemente para a pintura com duas demaos a pistola convencional ou
airless de um "primer anti corrosivo" que resulta em uma pelicula seca de 30 micros de
espessura por demao e de aspecto semi-fosco. Deve ser pigmentado com 6xido de ferro,
cromato de zinco e aluminio, e ter como veiculo resina do tipo alquidico e teor de soélidos
em volume de 44-45%. A face que deve receber a cor de fundo devera receber duas
demaos de tinta sintética semi-brilhante em espessura seca de 25 microns por demao. A
aplicagao devera ser feita a pistola convencional ou airless.
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A espessura final do revestimento deve ser de 110 microns, admitindo-se uma
variagdo de 10% para menos ou para mais. O verso da chapa metalica deve ser pintado
de preto tendo o produto as mesmas caracteristicas citadas anteriormente.

b) Pelicula Refletiva:

Todos os simbolos, letras e tarjas, devem ser executados em pelicula refletiva com
esferas inclusas (GT), tipo "Scothlite" Flat Top, tendo valores minimos de brilho,
expressos em candelas/lux. m2. As cores serdo as especificadas nas Instrugdes para
Sinalizagéo.

c) Letras e Simbolos:
Todas as letras e simbolos dos diversos sinais devem ser executados de acordo
com os desenhos constantes nas Instrugdes.

d) Postes de Sustentacdo no Perimetro Urbano:

Os postes para sustentagdo de placas de sinalizagdo devem ser em tubo
galvanizado de se¢do 2"x 3,00m ou 2"x 3,50m.

Os sinais seréao fixados por meio de parafusos galvanizados.

As cavas de fixagdo dos suportes metalicos deverdo ter se¢do circular de D=
0,30cm x 0,50cm de profundidade preenchida com concreto magro, moldado no local,
com recobrimento compactado, a fim de que o sinal permanega na posigio recomendada.

e) Durabilidade:

A durabilidade das placas deve ser garantida contra defeitos de fabricagéo por
periodo nao inferior a sete anos.

f) Empacotamento:

As placas devem ser empacotadas com material isolante entre elas em volumes
de no maximo 02 unidades.

Nota: Os servicos de diagramagdo e fabricagdo de placas deverdo ser
acompanhados por arquiteto, responsavel técnico, com aptiddo comprovada pelas
Certidoes de Pessoa Juridica e Fisica do Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura
e Agronomia.

Volume |

51/70

Relatério do Projeto Executivo

Contorno Noroeste de Mangueirinha



Municipio de Mangueirinha

PREFEITURA MUNICIPAL DE MANGUEIRINHA

Praga Francisco Assis Reis, n° 1060 — Centro — Fone (46) 3243-8000 — CEP 85.540-000 — Mangueirinha — PR.

g) Laudos:

O licitante devera apresentar laudos de chapas e de peliculas refletivas conclusivas
a ABNT e/lou em atendimento a essas especificagdes, emitidos por laboratérios
credenciados a ABPTI — Associagao Brasileira de Instituto de Pesquisas Tecnolégicas. E,
declaragdo do fabricante e/ou fornecedor referenciado no laudo de que possuira
disponibilidade de fornecimento dos produtos com qualidade e em quantidade

compativeis. Este material fica sujeito a inspegao para aprovagao e recebimento.

5.2.5 Relagdo de Equipamentos Minimos e Equipe Técnica

5.2.5.1 Equipe Técnica

Discriminacgao

Quantidade

Engenheiro civil

1

Encarregado de pavimentagao

Encarregado de terraplenagem

Encarregado de usina

Laboratorista de campo

Laboratorista interno

Topégrafo

-—| - ] A A -

5.2.5.2 Relagao de Equipamentos Minimos

Descrigdo do Equipamento

Quantidade

Bate estacas leve

Betoneira 600 | gasolina

Cam. bascul. 1635/45 12m3 média

Cam. bascul. 2426/48 9m3 média

Cam. cagcamba minério 10m3 severa

Caminhao carroceria 1419 14 t

Caminhao irrigador 6000 |

Caminhéo transp. material asfaltico

Carreg. frontal pneus 924-K média

Carreta de perfuracdo

Carrinho de concretagem 80 |

Compactador manual solos gasolina

Compressor de ar 189pcm

Compressor de ar 748pcm

Conj. britagem completo 80 m3/h

=A== (R RW|D =R =m N W=N[=]
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Escav. hidraulica CX-210G leve
Espargidor de asfalto 6000 |
Grade de discos

Grupo gerador 7 KVA

Grupo gerador 150 KVA
Grupo gerador 450 KVA
Maquina pintura de faixas
Martelete elétrico TE-70
Motoniveladora 120-K média
Motoniveladora ¢/ escarificador 140-K média
Perfuratriz manual 18 kg
Retroescavadeira BL-60 4x4 média
Rolo pneus autopropelido 27 t
Rolo tandem liso autopropelido CP-2100
Rolo vibratério corrug. autopr. CS-54 B
Rolo vibratério liso autoprop. CA-250 PD
Rompedor manual 28 kg
Serra circular gasolina
Serra corte concreto/asfalto M-110
Soprador a gasolina
Tanque depdsito asfalto frio 20000 |
Tanque depésito asfalto isotérmico 25 t
Trator agricola 5105 4x4
Trator lamina D6-N média
Usina asfalto mével contra-fluxo 50/80 t/hora
Usina solos brita graduada 200/500 t/hora
Vassoura mecanica rebocavel
Vibrador imersdo gasolina 45mm
Vibro acabadora esteiras

_.LN_\_L_a_;._LNNN_L_L_L_L_;_;N_L_L_L_x_s_;_;_;_x_n_\_;

5.2.6 Desvio de Trafego

Foram priorizadas as etapas executivas que permitissem a fluidez do trafego
urbano e do trafego dos veiculos de passagem pela rodovia existente. Para tanto,
primeiramente, serdo executadas as obras capazes de garantir a transposi¢ao do trecho

em execugao, bem como o trafego de passagem pela rodovia existente durante as
intervengées.
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De maneira geral, quando o fluxo sofrer alguma mudanga de diregéo, tais como
troca de faixa, desvios e demais movimentos, estes deverao ser devidamente sinalizados,
com a utilizagdo de cones e placas de sinalizagao.

O trafego local podera ser afetado durante a execugdao das obras, devendo a
empreiteira prever opgbdes de acesso e informagdes, amplamente divulgados, a fim de se
evitar maiores transtornos.

Os trabalhos deverdo ser desenvolvidos sem prejuizo para o trafego local, sem
interdicdo dos acessos locais. Para o melhor desenvolvimento das obras e para um maior
conforto para o usuario, sera necessaria uma especial atengao na execugéo de algumas
etapas dos servigos, nas saidas e entradas de acessos existentes.

5.2.6.1 Sinalizagdo da Obra

A area de influéncia da obra na rodovia deve ser adequadamente sinalizada, para
condicionar os condutores de veiculos a circularem com redobrada atengéo, segundo
velocidades adequadas a nova situagdo e de acordo com os esquemas de circulagio
estabelecidos.

De acordo com a influéncia no trafego, a area a ser sinalizada deve ser subdividida
em:

° Area de pré-sinalizagdo - Area onde deve ser implantada a sinalizagdo
destinada a advertir os condutores de veiculos da existéncia de obras adiante e das
consequéncias na circulagao do trafego;

. Area de transigdo - trecho da rodovia onde os dispositivos de sinalizagao
direcionam os motoristas para fora do seu caminho normal;

° Area de atividade - trecho da rodovia onde devem ser implantados
dispositivos de sinalizagéo e canalizagao, para evitar veiculos e pedestres no canteiro de
obras;

o Area de protecdo - area lateral e/ou longitudinal que separa o fluxo de
usuarios da rodovia da érea de trabalho ou area de seguranga restrita, pela presenca e
movimentagao de trabalhadores, materiais e equipamentos da obra;

. Area de trabalho - 4rea onde se desenvolverao as atividades de implantagao
da marginal;
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o Area de retorno a situagdo normal - Area utilizada para conduzir os usudrios
da rodovia para a condigdo normal de circulagéo, terminada a ultrapassagem do trecho
em obras;

. Area de sinalizagdo de fim das obras - Area utilizada para informar aos
usuarios da rodovia do fim do trecho em obras e da velocidade maxima permitida para as
condigdes normais de operagao.

5.2.7 Esquema Operacional

De maneira geral, ndo havera interferéncia significativa no trafego, tendo em vista
que a obra tera intervengdes para realizagdo dos acessos na rodovia, havendo a
implantagdes de trevos e também a reorganizagdo nos trevos existentes para a ligagao
das marginais a rodovia PR 466.

Para a implantagdo dessas ligagées se faz necessario o desvio do trafego da
rodovia conforme orientagdo da fiscalizagao.

5.3 CONTROLE DE QUALIDADE DOS SERVICOS

A responsabilidade civil e profissional pela qualidade, solidez e seguranga dos
servigos € da CONTRATADA.

Todos os equipamentos utilizados nos servigos, antes do inicio da execugao das
obras, deverao estar em perfeitas condigées de uso, para o inicio dos servigos.

A usina a ser utilizada para misturas asfalticas deve ser totalmente revisada e
aferida em todos os seus aspectos antes do inicio da produgdo bem como o projeto de
massa asfaltica deve ser previamente apresentado e aprovado pela fiscalizagao.

No caso da utilizagao de rolos de pneumaticos, € obrigatéria a utilizagéo de pneus
uniformes, de modo a se evitar marcas indesejaveis na mistura comprimida.

O rolo compressor de rodas metalicas lisas deve ter peso compativel com a
espessura da camada.

O emprego de rolos lisos vibratérios podera ser admitido, desde que a frequéncia
e a amplitude de vibrag&o sejam ajustadas as necessidades do servigo.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada de concreto
asfaltico, estas devem ser corrigidas de imediato, pela adigdo manual de massa. Esta
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solugdo deve ser minimizada ja que o excesso de reparo manual é nocivo a qualidade do
servigo.

No caso de rejeicao dos servigos de um segmento por desempenho insatisfatorio
quanto a qualidade dos servigos, a solugao sera remover o material empregado e refazer
0S Servigos.

5.3.1 Analise dos Ensaios Tecnologicos

Os ensaios realizados tém como objetivo visar a caracterizagao fisica e mecanica
dos materiais.

A andlise de caracterizagao fisica é feita usualmente recorrendo a um conjunto de
ensaios de rotina. Este conjunto de ensaios extremamente expeditos proporcionam a
obtengao de parametros e indice que identificam nao sé a natureza do solo, bem como
podem ser correlacionados com as suas propriedades mecanicas. O conhecimento das
propriedades dos solos influencia diretamente onde eles sdo empregados.

- Ensaio de Granulometria do Agregado: E a distribuicdo, em porcentagem, dos
diversos tamanhos de graos e a determinagdo das dimensdes das particulas do agregado
e de suas respectivas porcentagens de ocorréncia. A amostra para o ensaio devera ser
colhida no canteiro de obra, tendo-se o cuidado de colher material de diferentes locais
onde o agregado esta armazenado.

Ensaio:

Peneiramento mecanico:

- Secar a mostra de ensaio em estufa (110-5) °C, esfriar a temperatura ambiente e
determinar a sua massa total.

- Encaixar as peneiras, previamente limpas, no agitador de peneiras, de modo a formar
um unico conjunto de peneiras, com abertura de malha em ordem crescente da base para
o topo, com um fundo adequado ao conjunto.

- Colocar quantidade da amostra sobre a peneira superior do conjunto, de modo a evitar
a formacdo de camada espessa de material sobre qualquer uma das peneiras. Se o
material apresentar quantidade significativa de materiais pulverulentos, ensaiar as
amostras conforme DNER-ME 266/97. Considerar o teor de materiais pulverulentos no
calculo da composigdo granulométrica.
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- Realizar o peneiramento na série de peneiras especificada ao caso pertinente, pela
agitagao mecanica do conjunto.
- O peneiramento deve ser continuado até que nado mais que 1% de massa total da
amostra passe em qualquer peneira, durante um minuto.
- Em sequéncia, pesar, com aproximagao de 0,1% sobre a massa da amostra total, o
material retido em cada peneira, juntamente com a porgao que porventura tenha ficado
presa nas malhas, que é retirada com uma escova apropriada.
- O somatério de todas as massas retidas ndao deve diferir de mais de 0,3% da massa
seca inicialmente introduzida no conjunto de peneiras.
Peneiramento Manual:
- Na impossibilidade do peneiramento mecanico, realizar o manual, aplicado inicialmente
na peneira de maior abertura, e subsequentemente nas demais da série (ordem
decrescente).
- As massas retidas em cada peneira, nas tolerancias permitidas, sdo aplicadas nos
calculos para obtengao dos resultados.
Calculos:

- Somam-se as massas retidas em cada peneira e compara-se este total com a massa
inicial da amostra seca; havendo diferenga superior a 0,5%, repetir o ensaio.
- Porcentagem da amostra total seca retida em cada peneira:

Com a massa retida em casa uma das peneiras, calcular a porcentagem em relagéo a
massa da amostra total seca.

- Porcentagem acumulada de material seco em cada peneira:

Obtem-se a porcentagem acumulada em cada peneira, somando-se a porcentagem retida
na peneira com as porcentagens retidas nas peneiras de aberturas maiores.

- Porcentagem de material seco passando em cada peneira:

Obtém-se subtraindo de 100% a porcentagem acumulada em cada peneira, obtida
conforme em Porcentagem acumulada de material seco em cada peneira.

Resultados:

Deve consignar:

- a porcentagem retida em cada peneira;
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- a porcentagem retida acumulada em cada peneira;

- modulo de finura na aproximagao de 0,01;

- classificagao do agregado, conforme as normas DNER-EM 037/97 e DNER-EM 038/97,
ou indicagao das zonas/graduagdes entre as quais se situa.

- Ensaio de Percentagem de Betume - Misturas Betuminosas: este método fixa o
modo pelo qual se determina a percentagem de betume extraido de misturas
betuminosas, por meio do extrator centrifugo.

Ensaio:

- A amostra é pesada no interior do prato do extrator de betume. Coloca-se a seguir o
papel de filtro, em posi¢éo, no prato centrifugador e atarraxa-se firmemente a tampa;

- O prato é colocado no interior do aparelho, o becker vazio sob o tubo de escoamento, e
despeja-se no interior do prato 150ml de solvente. Espera-se cerca de 15 minutos e
aciona-se o aparelho;

-De inicio o prato é acionado suavemente, aumentando-se a velocidade gradativamente,
até que a solugao de betume e solvente venha escoar-se;

- Quando se esgotar a primeira carga de solvente e betume, para-se o aparelho e uma
nova porgao de solvente € adicionada no prato. Esta operagao é repetida com sucessivas
adigbes de 150ml, até o solvente sair claro;

- Esgotada a ultima carga de solvente, o prato com agregado nele existente e i papel filtro,
sem a tampa, é colocada na estufa, de 80°C a 100°C, até constancia de peso, quando o
solvente for tetraclocreto de carbono.

- Quando o solvente for benzol, depois de esgotada a Gltima carga, retira-se o prato do
aparelho. E destampado e deixado a temperatura ambiente até que a maior parte do
solvente tenha se evaporado, apés o que é colocado na estufa, de 80°C a 100°C, até
constancia de peso.

- O agregado assim recuperado depois de seco sera pesado. O peso da amostra antes
do ensaio menos o do agregado recuperado, da o peso do betume extraido.

Resultado:

A porcentagem de betume é calculada pela formula:
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P=_Peso do betume extraido x 100

Peso da amostra total

- Ensaio de Controle do Grau de Compactagdao da Mistura Asfaltica:

Devem ser efetuadas medidas de temperatura durante o espalhamento da massa
imediatamente antes de iniciada a compactagéo. Estas temperaturas devem ser as
indicadas, com uma tolerancia de + 5°C.

A temperatura da mistura, no momento da distribuicdo, ndo deve ser inferior a
120°C.

O controle do grau de compactagédo - GC da mistura asfaltica deve ser feito,
medindo-se a densidade aparente de corpos-de-prova extraidos da mistura espalhada e
compactada na pista, por meio de brocas rotativas e comparando-se os valores obtidos
com os resultados da densidade aparente de projeto da mistura.

Devem ser realizadas determinagbes em locais escolhidos, aleatoriamente,
durante a jornada de trabalho, ndo sendo permitidos GC inferiores a 97% ou superiores a
101%, em relagdo a massa especifica aparente do projeto da mistura.

- Ensaio de Densidade do Material Betuminoso: Esta norma fixa o0 modo pelo
qual se determina a densidade aparente de mistura betuminosa em corpos-de-prova
moldados em laboratério ou obtidos na pista.

Ensaio:

No caso de corpo-de-prova com porcentagem de vazios de até 7%, as operagoes

sao as seguintes:

- Pesar o corpo-de-prova ao ar, obtendo o valor ar M:

- Pesar o corpo-de-prova imerso em agua (pesagem hidrostatica) a temperatura ambiente,
obtendo o valor i M.

No caso de corpo-de-prova com porcentagem de vazios entre 7% e 10%, as
operagbes sao as seguintes:

- Pesar o corpo-de-prova ao ar, obtendo o valor ar M;
- Aplicar parafina fluidificada ao corpo-de-prova, com um pincel, envolvendo-o com uma

camada impermeavel;

- Pesar o corpo-de-prova parafinado ao ar, obtendo o valor P M:
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- Pesar o corpo-de-prova parafinado imerso em agua, a temperatura ambiente, obtendo
o valor pi M.

No caso de corpo-de-prova com porcentagem de vazios superior a 10%, proceder
do modo seguinte:
- Pesar o corpo-de-prova ao ar, obtendo o valor ar M;
- Envolver totalmente o corpo-de-prova com fita adesiva;
- Pesar o corpo-de-prova com fita adesiva ao ar, obtendo o valor 1 M;
- Determinar, por difereng¢a, o peso da fita adesiva que envolve o corpo-de-prova, obtendo
o valor 2 M;
- Aplicar parafina fluidificada ao corpo-de-prova com fita adesiva, envolvendo-o com uma
camada impermeavel;
- Pesar o corpo-de-prova com fita adesiva e parafina ao ar, obtendo o valor 3 M
- Pesar o corpo-de-prova com fita adesiva e parafinado imerso em agua, a temperatura
ambiente, o valor 4 M;
- Determinar a densidade da fita adesiva, obtendo o valor f d.

Utilizar o frasco Le Chatelier e querosene como liquido de imersao. Para as fitas
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