PREFEITURA DE

Vitorino

ESTADO DO PARANA

PROJETO DE LEI N°038 /2022

Stimula: Autoriza o Executivo Municipal a proceder a
Doagdo com encargos de bem imovel de
propriedade do Municipio e da outras

providéncias.

Art. 1°. Fica o Poder Executivo Municipal autorizado a proceder a doagdo com encargos
de bem imével com érea de 1.122,74 m? (mil cento e vinte e dois metros € setenta e
quatro centimetros quadrados), para a empresa ARTEFATOS DE CIMENTO
VITORINO, inscrita no CNPJ/MF sob n 43.670.024/0001-60, para finalidade
especifica de implantagdo de uma fabrica de artefatos de cimento, sendo 0 bem imovel
objeto da Matricula 9.956 do 2° Oficio do Registro de Iméveis da Comarca de Pato
Branco, com infraestrutura, localizado no lote 02 da quadra 04, no Parque Industrial, no

municipio de Vitorino, Parana.

Art. 2°. A doagdio de que trata esta lei, fica condicionada exclusivamente aos objetivos
previstos no artigo anterior, ficando estabelecido o prazo de 180 (cento € oitenta) dias
para o inicio das atividades nas instalagdes ora cedidas, sob pena de reversdo da posse

do objeto da presente lei a0 Municipio.

Art. 3° No terreno a ser doado, a donatéria deverd instalar, as suas expensas, toda a

infraestrutura ncoessaria para o funcionamento da empresa.

Art. 4°. Fica a donataria obrigada, durante o primeiro ano de instalagdo a contratar no

minimo 03 (trés) funciondrios diretos e durante o prazo restante da doagdo a manter2
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em seu quadro no minimo €sse mesmo niimero de funcionarios, devidamente registrados,
além do que devera zelar pelo patrimdnio, bem como manter em dia o pagamento das

contas de energia elétrica e agua.

Art. 5°. Revertera o imével ao Patrimdnio do Municipio com os acréscimos nele
constantes, sem qualquer indenizagdo a concessionaria, na hipdtese em que a mesma,
por motivo qualquer, deixar de exercer as atividades para as quais se propde ou

descumprir quaisquer das disposigdes estabelecidas na presente Lei no prazo de 10 anos.

Art. 6°. O Donatério obriga-se ainda ao fiel cumprimento dos encargos € obrigagdes

gerais relativos a doagdo do bem imovel.

Art. 7°. A outorga da escritura publica de doacdo se dard somente apos 0 efetivo inicio

das atividades propostas.

Art. 8°. Os encargos e obrigagdes relativos a doagdo serdo objetos de contrato no que
néo for conflitante com o ora estabelecido, bem como nio contrarie a Lei Complementar

n° 101/2000, devendo constar no contrato, pelo minimo as condigdes acima definidas.

Art. 9°. Em razdo do interesse publico evidenciado na geragdo de empregos, fica

dispensada a licitagdo na forma do art.17, §4° da Lei Federal n. 8.666/93.

Art. 10°, Revogadas as disposigdes em contrario, esta Lei entra em vigor na data de sua

publicag@o.
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Gabinete do Prefeito Municipal de Vitoring, Estado do Parana em 07 de abril de 2022.

N2 734 | Vitorino | PR | CEP 85520-000 | CNPJ 76.995.463/0001-00

54 prefeitura@vitorino.pr.gov.br

Rua Bardo de Capanema,
A

%, (46) 3227-1222 2 www.vitorino.pr.gov.br




PREFEITURA DE

Vitorino
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MENSAGEM AO PROJETO DE LEI N° 038/2022
Senhora Presidente e Senhores Vereadores:

Servimo-nos do presente para encaminhar a esta Colenda Casa de Leis o
Projeto de Lei n® 038/2021, que Autoriza o Executivo Municipal a proceder a Doagao
com encargos de bem imoével de propriedade do Municipio e d4 outras providéncias,
visando a instala¢do da Empresa, ARTEFATOS DE CIMENTO VITORINO, inscrita
no CNPJ/MF sob n 43.670.024/0001-60, para finalidade especifica de implantagdo de
uma industria de artefatos de cimento, sendo o bem imével objeto da Matricula 9.956 do
2° Oficio do Registro de Iméveis da Comarca de Pato Branco, com infraestrutura,
localizado no lote 02 da quadra 04, no Parque Industrial, no municipio de Vitorino,
Parana.

Cabe destacar que a empresa apresentou a proposta de manter em seus quadros no
minimo 03 (trés) colaboradores, visando uma melhor produgdo de material e 0 bem-estar
dos colaboradores, contribuindo para a geragao de emprego e renda, desenvolvimento
local e regional, através da fabricagfio de sabdes e detergentes sintéticos.

Contando com a compreensio de vossas exceléncias, aproveitamos a

oportunidade para renovar 0s nossos votos de estima e consideragao.

Gabinete do Prefeito Municipal de Vifoyino, Esgado do Parand em 07 de abril de 2022.
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Secretaria de PREF TURA DE

o T EOFINO
Oficio interno IND: 035/2022 Vitorino, 31 de margo de 2022.

Excelentissimo Senhor Prefeito,

Considerando o projeto de Lei n°093/2021, referente a instalagdo da
Empresa, ARTEFATOS DE CIMENTO VITORINO, inscrita no CNPJ/MF
sob n 43.670.024/0001-60, para finalidade especifica de implantagdo de uma
industria de artefatos de cimento, sendo o bem imovel objeto da Matricula 9.956
do 2° Oficio do Registro de Imoéveis da Comarca de Pato Branco, com
infraestrutura, localizado no lote 02 da quadra 04, no Parque Industrial, no
municipio de Vitorino, Parana

A Secretaria de Desenvolvimento Urbano Industria e Comércio, vem por
meio desse dar seu parecer favoravel a doagdo com encargos.

Certos da compreensdo de vossa senhoria, agradecemos desde ja e
colocamo-nos a disposigio para sanar quaisquer davidas que possam por ventura

surgir.

Atenciosamente,

Q\(I;ld\eir m&sco .

Secretario Municipal do Desenvolvimento b

anza
hno, Industria e Comércio

Excelentissimo Senhor MARCIANO YOTTRI
MD Prefeito
Vitorino — Parana
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PREFEITURA DE i

Vitorin

ESTADO DO PARANA
LAUDO DE AVALIACAO 001/2022
PROTOCOLO 338/2022

Aos cinco dias do més abril de 2021, nesta cidade de Vitorino, na Rua Bardo de
Capanema n° 134, na Prefeitura Municipal de Vitorino, as 10:00 horas, em comprimento a
portaria n® 43/2021 que nomeia a Comissdo de Avaliagdo de Imével, a mesma se reuniu
para avaliar o imé6vel denominado Imével Urbano localizado no Parque Industrial na Rua
Porto Alegre, cidade de Vitorino Pr. Sendo o lote 02 da quadra 04, Matricula 9.956 no
Cartério 2° Oficio de Registro de Imével da Comarca de Pato Branco, conforme mapa
memorial descritivo constante em Anexo tinico deste documento.

I- O imovel, objeto desta avaliagdo, possui drea total de 1.127,74 (mil cento € vinte sete
metros e setenta e quatro centimetros quadrados)

II - Observadas as formalidades legais, foi procedida a avaliagdo do imovel
objeto desta avaliagdo, possui area total de 1.122,74 (mil cento € vinte € dois metros e setenta
e quatro centimetros quadrados), Avaliado. RS 325.747,29 (trezentos e vinte e cinco mil
setecentos e quarenta e sete reais e vinte e nove centavos) sem area construida. A
avaliagdo foi baseada em valores de im6vel da mesma regido geoecondmica onde se situa o
imovel em questiio, usando como fonte de pesquisa, venal, ABNT, NBR 14653. O método
utilizado para realizar esta avaliagdo foi comparativo direto de mercado. Para constar, foi
lavrado o presente, que, lido € achado conforme, segue devidamente assinado.

Moisés Dias Souza /%’m / 24 é
/ A

Marcio Roberto Tibes _ Mo B ri8 g
";‘] 1 ;
Neori Martarello L(/ //.f:(mv» [ L4 /4)75{///1

Maria Catarina Bergamaschi LNMA: K—AV\W q—if
’ J

¥,
Halisson Caleffi de Almeida /LXAMN L. ;VQ% Lt R
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Secretaria de PREFEITURA DE &

r d -
Desenvolvimento U rbano, V’ t O r n
Indidstria e Comeérc io ’ o

Parecer n°. 04/2021 — DIC. Vitorino, 05 de abril de 2021.
PARECER

Comissido Especial de Planejamento, Implantagio e acompanhamento industrial

Protocolo n° 328/2022.
Interessada: empresa ARTEFATOS DE CIMENTO VITORINO,
CNPJ/MF sob n 43.670.024/0001-60

I - A empresa em epigrafe solicita a esta municipalidade a Doagdo do Terreno
localizado no Parque Industrial na Rua Porto Alegre, cidade de Vitorino Pr. Sendo o lote 02
da quadra 04, com uma 4rea, 1.122,74 (mil cento € vinte e dois metros e setenta e quatro
centimetros quadrados), constante da Matricula sob n° 9.956, no Cartoério do 2° Oficio do
Registro de Im6veis da Comarca de Pato Branco, Estado do Parand, para uso de fabricacdo
de artefatos de cimento

II - Conforme as informagoes levantadas nos documentos anexos ao referido protocolo
sobre o empreendimento fazemos a seguinte analise:

a) A empresa interessada apresentou a documentago necessaria, € enquadra-se nas
exigéncias estabelecidas pela Lei Municipal N° 877/2006 ¢ suas respectivas
alteragdes.

b) A empresa, ARTEFATOS DE CIMENTO VITORINO, inscrita no CNPJ/MF
sob n 43.670.024/0001-60, apresentou proposta a municipalidade de manter quadro
minimo de 03 (trés) funcionarios registrados.

c) A empresa demonstra ainda, que busca um crescimento exponencial, vendo como
necessaria sua expansdo, tendo por base a retomada da economia no ramo

construtivo do pais, mesmo com O cendrio atual de pandemia COVID 19.

d) Os incentivos solicitados deverdo ser repassados, através de doagdo com encargos,
conforme artigos da Lei Municipal N°877/2006.

Il - Diante do exposto, a Comissdo Especial de Planejamento, Implantagdo €
Acompanhamento Industrial, é undnime em seu parecer favoravel a doagdo ora solicitada
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Secretaria de PREFEITURA DE E

Desenvolvimento Urbano, Vitor’-no

Indiustria e Comércio

Patricia Madruga Alessangiro de Souza Cristiane Rafaela Stasiak

ck

ia Catarina Bergamaschi Ana Caroline Paschoali Tamagno
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DECLARACAO

JULIANE CORREIA ANDRADE DA COSTA, portadora
do CPF 090.274.009-11, TITULAR da empresa
ARTEFATOS DE CIMENTO VITORINO LTDA, inscrita
no CNPJ 43.670.024/0001-60, DECLARA ter
conhecimento da Lei n° 877/2006 aceitando-a em
todos os seus termos e efeitos.

Vitorino — PR em 17 de janeiro de 2022

y COnAt R b olods Aa oy
JULIANE CORREIA ANDRADE DA COSTA

CPF. 090.274.009-11



ARTEFATOS DE CIMENTO VITORINO LTDA
Vitorino — PR
CNPJ 43.670.024/0001-60 Fone: (46) 9 9919-4138
casadalajepb@gmail.com

e ANA (Ato constitutivo da empresa, € alteracBes posteriores)
o ANA (Comprovagio a integralizagao do capital social da empresa)

o ANA (Certiddes Negativa de débito perante a Receita Federal, a procuradoria

da fazenda nacional o instituto nacional de seguridade social- inss, a receita
estadual e receita municipal em nome da empresa e socios)

Projeto de Desenvolvimento das atividades a ser instalada;

e Gerar empregos parao municipio,

e Ramos da Atividade: Industria de artefatos de cimento.

e RelagBes de matérias primas e materiais secundarias, que utiliza no
processo de produgdo.

Matérias primas;

Cimento; (foto e nome do cimento usado)
Areia Branca; (Foto)

Areia Industrial; (Foto)

Brita 0;(foto)

Agua;

Aditivos para cura (Nome do aditivo e foto)

N o v ke wbhPE

Desmoldante a base de gua; Oleomix 70PM
Matérias secundarias;

Mesa vibratoria; (foto)
Betoneira; (foto)
Formas de Paver polido; 4cm e 6cm (fotos)

B W N E

Compressor para passar na forma;

e Processo de industrializacdo;



A estrutura empresarial; Sao dois sécios e mais 3 colaboradores.

Serfio gerados mais de 3 empregos;

ANA

O cronograma fisico-financeiro, sera realizado em no minimo seis
meses apds publicado a doacdo do terreno para o quanto antes
comegarmaos as atividades.



REQUERIMENTO

ARTEFATOS DE CIMENTO VITORINO inscrita no
CNPJ n° 43.670.024/0001-60

Venho muito respeitosamente REQUERER junto a
Prefeitura Municipal de Vitorino - PR,
DOACAOQ/CESSAO de terreno de propriedade do
municipio nos termos do Art. 7° da Lei n° 877/2006

Vitorino — PR em 17 de janeiro de 2022

CStia Daoltode olacgl
J LIANE CORREIA ANDRADE DA COSTA

CPF. 090.274.009-11



REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

CADASTRO NACIONAL DA PESSOA JURIDICA

R o ob COMPROVANTE DE INSCRIGAO E DE SITUAGAO| 57005071
43.670.024/0001-60 27/09/2021
MATRIZ CADASTRAL 10920

NOME EMPRESARIAL

ARTEFATOS DE CIMENTO VITORINO LTDA

TTTULO DO ESTABELECIMENTO (NOME DE FANTASIA) PORTE
ARTEFATOS DE CIMENTO VITORINO ME
CODIGO E DESCRIGAO DA ATIVIDADE ECONOMICA PRINCIPAL

23.30-3-02 - Fabricagdo de artefatos de cimento para uso na construgao

CODIGO E DESCRIGAQ DAS ATIVIDADES ECONOMICAS SECUNDARIAS

43.30-4-05 - Aplicagdo de revestimentos & de resinas em interiores e exteriores

43.30-4-99 - Outras obras de acabamento da construgao

CODIGO E DESCRIGAO DA NATUREZA JURIDICA

206-2 - Sociedade Empresaria Limitada

LOGRADOURO NUMERO COMPLEMENTO

ROD ROD BR 280 17344 ekt

CEP BAIRRO/DISTRITO MUNICIPIO UF
85.520-000 RODOVIA VITORINO PR
ENDERECO ELETRONICO TELEFONE

LUCIANOPAVER26@GMAIL.COM (46) 9110-3023

ENTE FEDERATIVO RESPONSAVEL (EFR)
ki

SITUAGAD CADASTRAL DATA DA SITUAGAO CADASTRAL
ATIVA 27/09/2021

MOTIVO DE SITUAGAQ CADASTRAL

SITUAGAQ ESPECIAL DATA DA SITUACAO ESPECIAL
ek pedde v de e RhekdekRk A

Aprovado pela Instrugao Normativa RFB

n° 1.863, de 27 de dezembro de 2018.

Emitido no dia 28/01/2022 as 10:16:05 (data e hora de Brasilia).

Pagina: 11



ESTADO DO PARANA

EREFEITIRA 36 | g PREFEITURA MUNICIPAL DE VITORINO

Data: 28/01/2022 10h14min

Numero —— Validade
(_ 109 31/03/2023

VIitorinO secrRETARIA DA FAZENDA

ALVARA DE LICENCA DE LOCALIZAGAO

Concedido a

E/OU FUNCIONAMENTO 2022

' ARTEFATOS DE CIMENTO VITORINO LTDA CNPJ: 43.670.024/0001-60

Para estabelecer na

Rodovia PRC 158, 17344 - Lot. INDUSTRIAL - Bairro INDUSTRIAL - Distrito Distrito 01 - CEP: 85520000

~—— Nome fantasia

\

ARTEFATOS DE CIMENTO VITORINO

— Atividade(s)

FABRICACAO DE ARTEFATOS DE

(

OUTRAS OBRAS DE ACABAMENTO DE CONSTRUGCAO
APLICACAO DE REVESTIMENTO E DE RESINAS EM INTERIORES E EXTERIORES

JuJu _JUJ

CIMENTO PARA USO NA CONSTRUGAO

Horario de funcionamento
I COMERCIAL 1 08:00 as 11:30 e 13:30 as 18:00

Econémico — Inicio da atividade —‘-—-— Codigo de controle Aviso
Validad de 0 da por meio do codi
‘ 5813 05/11/2021 CWSDIFIXSYYKWNJO | e e ot Mprovac parme! e

de controle no site da entidade

Caracteristicas
Descricao
N° Alvara

Unidade Opgao
192/2021

. J L JUJX

(A validade do documento pode s

er consultada no site da prefeitura por meio do codigo de controle informadoj

Vitorino (PR), 28 de Janeiro de 2022

RUA BARAQ DE CAPANEMA, 134 - CENTRO
Vitorino (PR) - CEP: 85520000 - Fane:4632271222

Pagina: 1/1



MINISTERIO DA FAZENDA
Secretaria da Receita Federal do Brasil
Procuradoria-Geral da Fazenda Nacional

CERTIDAO POSITIVA COM EFEITOS DE NEGATIVA DE DEBITOS RELATIVOS AOS TRIBUTOS

‘

FEDERAIS E A DiVIDA ATIVA DA UNIAO

Nome: ARTEFATOS DE CIMENTO VITORINO LTDA
CNPJ: 43.670.024/0001-60

Ressalvado o direito de a Fazenda Nacional cobrar e inscrever quaisquer dividas de
responsabilidade do sujeito passivo acima identificado que vierem a ser apuradas, & certificado que:

1. constam débitos administrados pela Secretaria da Receita Federal do Brasil (RFB) com
exigibilidade suspensa nos termos do art. 151 da Lei n® 5.172, de 25 de outubro de 1966 -
Codigo Tributario Nacional (CTN), ou objeto de decisdo judicial que determina sua
desconsideracao para fins de certificacéo da regularidade fiscal, ou ainda ndo vencidos;

2. nao constam inscricdes em Divida Ativa da Uni&o (DAU) na Procuradoria-Geral da Fazenda
Nacional (PGFN).

Conforme disposto nos arts. 205 e 206 do CTN, este documento tem 0s mesmos efeitos da certiddo
negativa.

Esta certiddo & valida para 0 estabelecimento matriz e suas filiais e, no caso de ente federativo, para
todos os érgaos e fundos publicos da administragéo direta a ele vinculados. Refere-se a situagéo do
sujeito passivo no ambito da RFB e da PGFN e abrange inclusive as contribuigdes sociais previstas
nas alineas 'a' a'd' do paragrafo dnico do art. 11 da Lei n® 8212, de 24 de julho de 1991.

A aceitacao desta certidao esta condicionada a verificagéo de sua autenticidade na Internet, nos
enderegos <http://rfb.gov.br> ou <http:/Awww.pgfn.gov.br>.

Certidao emitida gratuitamente com base na Portaria Conjunta RFB/PGFN n® 1751, de 2/10/2014.
Emitida as 19:47:39 do dia 11/11/2021 <hora e data de Brasilia>.

Valida até 10/05/2022.

Cadigo de controle da certidao: 391B.F5FF.5C30.12E2

Qualguer rasura ou emenda invalidara este documento.



cAIXA

CAIXA ECONOMICA FEDERAL

Certificado de Regularidade
do FGTS - CRF

Inscrigao: 43.670.024/0001-60
Razao Social:ARTEFATOS DE CIMENTO VITORINC
Endereco:  RODOVIABR 280 / RODOVIA / VITORINO / PR / 85520-000

A Caixa Econdmica Federal, no uso da atribuicdo que Ihe confere o Art,
7, da Lei 8.036, de 11 de maio de 1990, certifica que, nesta data, a
empresa acima identificada encontra-se em situacdo regular perante 0
Fundo de Garantia do Tempo de Servico - FGTS.

O presente Certificado nao servira de prova contra cobranga de
quaisquer débitos referentes a contribuicdes e/ou encargos devidos,
decorrentes das obrigagbes com 0 FGTS.

Validade:21/01/2022 a 19/02/2022

Certificacdo Namero: 20220121 10230966990605
Informacgdo obtida em 21/01/2022 10:23:09

A utilizacdo deste Certificado para os fins previstos em Lei esta
condicionada a verificacdo de autenticidade no site da Caixa:
www.caixa.gov.br




CERTIDAO NEGATIVA DE DEBITOS TRABALHISTAS

Nome: ARTEFATOS DE CIMENTO VvITORINO LTDA (MATRIZ E FILIAIS)

CNPJ: 43.670.024/0001-60

Certiddo n®: 2386579/2022

Expedigdo: 21/01/2022, as 10:21:53

validade: 19/07/2022 - 180 {cento e oitenta) dias, contados da data
de sua expedigao.

Certifica—-se dgue ARTEFATOS DE CIMENTO VITORINO LTDA (MATRIZ E FILIAIS),
inscrito(a) no CNPJ sob o n° 43.670.024/0001-60, NAO CONSTA do Banco
Nacional de Devedores Trabalhistas.

Certiddo emitida com pase no art. 642-A da Consolidagdo das Leis do
Trabalho, acrescentado pela Lei n® 12.440, de 7 de julho de 2011, e
na Resolugdo Administrativa n°® 1470/2011 do Tribunal Superior do
Trabalho, de 24 de agosto de 2011.

Os dados constantes desta Certiddo sao de responsabilidade dos
Tribunais do Trabalho e estao atualizados até 2 (dois) dias
anteriores a data da sua expedigdo.

No caso de pessoa juridica, a certiddo atesta a empresa em relacao
a todos 0s seus estabelecimentos, agéncias ou filiais.

A aceitacdo desta certidéo condiciona-se a verificacdo de sua
autenticidade no portal do Tribunal Superior do Trabalho na
Internet (http://www.tst.jus.br).

Certidio emitida gratuitamente.

INFORMACAO IMPORTANTE

Do Banco Nacional de Devedores Trabalhistas constam OS dados
necessarios a identificagdo das pessoas naturais e juridicas
inadimplentes perante a Justica do Trabalho quanto as obrigagdes
estabelecidas em sentencga condenatoéria transitada em julgado ou em
acordos Jjudiciais trabalhistas, inclusive no concernente aos
recolhimentos previdenciérios, a honoréarios, @ custas, a
emolumentos ou a-recolhimentos determinados em lei; ou decorrentes
de execucgdo de acordos firmados perante © Ministério Publico do

Trabpalho ou Comissao de Conciliagéo Prévia.



Data: 28/01/2022 10h13min

ESTADO DO PARANA Numero —— Validade
& -REFEITURA MUNICIPAL DE VITORINO (_ 122 | 29/03/2022
VItorinQ secRETARIA DA FAZENDA

CERTIDAO NEGATIVA DE DEBITOS

Nome / Razao Social

‘ ARTEFATOS DE CIMENTO VITORINO LTDA CNPJ: 43670024000160 j
Aviso

‘ Sem débitos pendentes até a presente data. J

(_ Comprovagao Junto a Finalidade J

— Mensagem

W

Certificamos que até a presente data nao constam débitos tributarios relativos a inscri¢ao
abaixo caracterizada.

A Fazenda Municipal se reserva o direito de cobrar débitos que venham a ser constatados,
mesmo se referentes a periodos compreendidos nesta certidao.

Inscrigéo W

Contribuinte: 13250 - ARTEFATOS DE CIMENTO VITORINO LTDA
Endereco: Rodovia PRC 158, 17344 - Bairro INDUSTRIAL - CEP 85.520-000

Cédigo de Controle

‘ CWORXH608IZEDNP1 J

A validade do documento pode ser consultada no site da prefeitura por meio do cédigo de controle informado.
http:/lwww.vitorino.pr.gov.brl

Vitorino (PR), 28 de Janeiro de 2022

RUA BARAQ DE CAPANEMA, 134 -CENTRO
Vitorino (PR) - CEP: 86520000 - Fone:4632271222
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Governo do Estado do Parana . T
w Secretaria da Micro e Pequena Empresa PARANA@

Junta Comercial do Estado do Parana povENNGa DO WRTAED

CERTIDAO SIMPLIFICADA

gistema Nacional de Registro de Empresas Mercantis - SINREM

Cerificamos que as informagbes abaixo constam dos documentos arguivados
nesta Junta Comercial e a0 vigentes na data da sua expedigio.

Nome Empresarial: ARTEFATOS DE CIMENTO VITORINO LTDA Protocolo: PRCZ 108140409
Natureza Juridica: Sociadade Empresaria Limitada
NIRE (Sede) CNPJ Data de Ato Constitutivo Inicio de Atividade
41210281727 43.670.024/0001-60 27/09/2021 27/09/2021
Endereco Completo
Rodovia ROD BR 280, N° 17344, RODOVIA - Vitorino/PR - CEP 85520-000
Objeto Social
FABRICACAO DE ARTEFATOS DE CIMENTO PARA USO NA CONSTRUCAO SERVICOS DE COLOCACAQ DE PAVER APLICACAO DE
REVESTIMENTOS EM INTERIORES E EXTERIORES. CNAE 2330-3/02 4330-4/99 4330-4/05.

1
Capital Social Porte Prazo de Duragao
R$ 20.000,00 (vinte mil reais) ME (Microempresa) Indeterminado
Capital Integralizado

R$ 20.000,00 (vinte mil reais)

Dados do Socio

Nome CPF/CNPJ Participagao no capital Espécie de socio Administrador Término do mandato
JOANA PAULA BATISTA DE 079.690.129-57 R$ 10.000,00 Socio S |ndeterminado
BORTOLLI
Nome CPF/CNPJ Participagao no capital Espécie de socio Administrador Término do mandato
JULIANE CORREIA 090.274.009-11 R$ 10.000,00 Sécio S Indeterminado
ANDRADE DA COSTA :
Dados do Administrador
Nome CPF Término do mandato
JOANA PAULA BATISTA DE BORTOLLI 079.690.129-57 Indeterminado
Nome CPF Término do mandato
JULIANE CORREIA ANDRADE DA COSTA - 090.274.009-11 ! Indeterminado
Ultimo Arquivamento #, Situagao
Data Numero ' Ato/eventos . ATIVA
27/09/2021 20216273684 090 / 315 - ENQUADRAMENTO DE Status

? MICROEMPRESA SEM STATUS

Esta certidao foi emitida automaticamente em 12/11/2021, as 07:49:17 (horario de Brasilia).
Se impressa, verificar sua autenticidade no hnps:ﬁwww.empresafacil.pr.gov.br. com o cadigo SKAGCMGF.

AU

|

SEBASTIAO MOTA
Secretario Geral

1det
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ESTADO DO PARANA Empresa ppFacil
PREFEITURA MUNICIPAL DE

VITORINO
SECRETARIA MUNICIPAL DE
FAZENDA

INSCRICAO MUNICIPAL
Ndmero: 5813

Nome Fantasia: ARTEFATOS DE CIMENTO VITORINO
Razio Social: ARTEFATOS DE CIMENTO VITORINO LTDA
CNPJ: 43.670.024/0001-60

Atividade Principal: 2330-3/02 - Fabricagdo de artefatos de cimento para uso na construcao

Atividade(s) Secundaria(s): 4330-4/99 - Outras obras de acabamento da construgao, 4330-4/05 -
Aplicagéo de revestimentos e de resinas em interiores e exteriores

Municipio: Vitorino Enderego: RODOVIA ROD BR 280, 17344, , RODOVIA
CEP: 85520000

Local e data: Vitorino, sexta, 05 de novembro de 2021

MARIA CATARINA BERGAMASCHI

Secretaria Municipal de Fazenda

Cédigo de Autenticidade: 21GBG2CHVO
"EMITIDO PELO FUNCIONARIO MARIA CATARINA BERGAMASCH!"

Esse documento n&o autoriza o inicio de funcionamento, indica apenas o cadastro da empresa para fins
de tributagéo.
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Estado do Parana
Secretaria de Estado da Fazenda
Receita Estadual do Parana

Certidao Negativa

de Débitos Tributarios e de Divida Ativa Estadual
N° 026008092-78

Certidao fornecida para o CNPJ/MF: 43.670.024/0001-60
Nome: ARTEFATOS DE CIMENTO VITORINO LTDA

Ressalvado o direito da Fazenda Publica Estadual inscrever € cobrar débitos ainda nao
registrados ou que venham a ser apurados, certificamos que, verificando 0s registros da Secretaria de

Estado da Fazenda, constatamos ndo existir pendéncias em nome do contribuinte acima identificado,
nesta data.

Obs.: Esta Certiddo engloba todos os estabelecimentos da empresa e refere-se a débitos de
natureza tributaria e nao tributaria, bem como ao descumprimento de obrigagdes tributarias acessorias.

Valida até 28/05/2022 - Fornecimento Gratuito

A autenticidade desta certidao devera ser confirmada via Internet

Pagina 1de 1
Emitido via Internet Pablica (28/01/2022 10:13:37)



MINISTERIO DA FAZENDA
Secretaria da Receita Federal do Brasil
Procuradoria-Geral da Fazenda Nacional

CERTIDAO NEGATIVA DE DEBITOS RELATIVOS AOS TRIBUTOS FEDERAIS E A DiVIDA
ATIVA DA UNIAO

Nome: JULIANE CORREIA ANDRADE DA COSTA
CPF: 090.274.009-11

Ressalvado o direito de a Fazenda Nacional cobrar e inscrever quaisquer dividas de
responsabilidade do sujeito passivo acima identificado que vierem a ser apuradas, € certificado que
ndo constam pendéncias em seu nome, relativas a créditos tributarios administrados pela Secretaria
da Receita Federal do Brasil (RFB) e a inscrigdes em Divida Ativa da Unido (DAU) junto a
Procuradoria-Geral da Fazenda Nacional (PGFN).

Esta certidzo se refere a situag&o do sujeito passivo no ambito da RFB e da PGFN e abrange
inclusive as contribuicdes sociais previstas nas alineas 'a' a 'd' do paragrafo Gnico do art. 11 da Lei n°®
8212, de 24 de julho de 1991.

A aceitagao desta certidao esta condicionada a verificagéo de sua autenticidade na Internet, nos
enderegos <http://rfb.gov.br> ou <http:llwmn~.pgfn.gov.br>.

Certidao emitida gratuitamente com base na Portaria Conjunta RFB/PGFN n® 1.751, de 2/10/2014.
Emitida as 10:17:41 do dia 21/01/2022 <hora e data de Brasilia>.

Valida até 20/07/2022.

Cédigo de controle da certidao: E649.B62E.3BA1 .030F

Qualquer rasura ou emenda invalidara este documento.



Estado do Parana
Secretaria de Estado da Fazenda
Receita Estadual do Parana

Certidao Negativa

de Débitos Tributarios de Divida Ativa Estadual
N° 025951003-05

Certid&o fornecida para 0 CPF/MF: 090.274.009-11
Nome: JULIANE CORREIA ANDRADE DA COSTA

Ressalvado o direito da Fazenda Publica Estadual inscrever e cobrar débitos ainda nao
registrados ou que venham a ser apurados, certificamos que, verificando 0S registros da Secretaria de
Estado da Fazenda, constatamos nio existir pendéncias em nome do contribuinte acima identificado,
nesta data.

Obs.: Esta certidao engloba pendéncias do proprio CPF ou pelas quais tenha sido

responsabilizado & refere-se a débitos de natureza tributaria e nao tributaria, bem como, ao
descumprimento de obrigagdes tributarias acessorias.

Valida até 21/05/2022 - Fornecimento Gratuito

A autenticidade desta certiddo devera ser confirmada via Internet
M.iazenga.pr.ggvpr

Pagina 1de 1
Emitido via Intemet Publica (21/01/2022 10:18:17)




CERTIDAO NEGATIVA DE DEBITOS TRABALHISTAS

Nome: JULIANE CORREIA ANDRADE DA COSTA

CPF: 090.274.009-11

Certiddo n°: 2385461/2022

Expedigao: 21/01/2022, as 10:18:40

Validade: 19/07/2022 - 180 (cento € oitenta) dias, contados da data
de sua expedigdo.

Certifica—-se due JULIANE CORREIA ANDRADE DA COSTA, inscrito(a) no CPF
sob o n° 090.274.009-11, NAO CONSTA do Banco Nacional de Devedores
Trabalhistas.

Certidao emitida com base no art. 642-A da Consolidagdo das Leis do
Trabalho, acrescentado pela Lei n°® 12.440, de 7 de julho de 2011, e
na Resolugédo Administrativa n° 1470/2011 do Tribunal Superior do
Trabalho, de 24 de agosto de 2011.

0s dados constantes desta Certidao sao de responsabilidade dos
Tribunais do Trabalho € estaoc atualizados até 2 (dois) dias
anteriores a data da sua expedicgao.

No caso de pessoa juridica, a Ccertiddo atesta a empresa em relagac
a todos ©Os Seus estabelecimentos, agéncias ou filiais.

A aceitagao desta certidao condiciona-sé€ 3 verificagao de sua
autenticidade no portal do Tribunal superior do Trabalho na
Internet (http://www.tst.jus.br).

certidio emitida gratuitamente.

INFORMAGCAO IMPORTANTE

Do Banco Nacional de Devedores Trabalhistas constam os dados
necessarios a identificacédo das pessoas naturails € juridicas
inadimplentes perante a Justiga do Trabalho quanto as obrigacdes
estabelecidas em sentencga condenatéria rransitada em julgado ou em
acordos judiciais trabalhistas;, inclusive no concernente aos
recolhimentos previdenciérios, a honorarios, @& custas, 4
emolumentos ou & recolhimentos determinados em lei; ou decorrentes
de execugdo de acordos firmados perante © Ministério publico do
Trabalho ou comissdo de Conciliagédo prévia.



Data: 28/01/2022 10h15min

ESTADO DO PARANA Numero —— Validade
itor B FREFEITURA MUNICIPAL DE VITORINO (_ 123 | 29/03/2022
itorinN© SECRETARIA DA FAZENDA

CERTIDAO NEGATIVA DE DEBITOS

Nome / Razéo Social
‘ JULIANE CORREIA ANDRADE DA COSTA CPF: 09027400911

Aviso
{—Sem débitos pendentes até a presente data. J

[_, Finalidade
—
Certificamos que até a presente data na

abaixo caracterizada.
A Fazenda Municipal se reserva 0 direito de cobrar débitos que venham a ser constatados,

mesmo se referentes a periodos compreendidos nesta certidao.

Comprovagao Junto a

Mensagem W
o constam débitos tributarios relativos a inscrigao

Inscrigéo

Contribuinte: 7057 - JULIANE CORREIA ANDRADE DA COSTA
Endereco: Rua SAUL FREIRE DE ALMEIDA, 103 - Bairro CAMARGO - CEP 85.520-000

Codigo de Controle
| CWMJ4A3L32YSOCN1 J

| A validade do documento pode ser consultada no site da prefeitura por meio do cédigo de controle informado.
http:l!www.\fitorinapr.gc;\.'.bnr

Vitorino (PR), 28 de Janeiro de 2022

RUA BARAO DE CAPANEMA, 134 - CENTRO
Vitorino (PR) - CEP: 85520000 - Fone 4632271222

Pagina 1 de 1




1 INTRODUCAO

Por milhares de anos o homem construiu suas edificacdes utilizando o empilhamento
de pedras, com dimensdes precisas para um maior conforto e protegdo. O antecessor ao piso
intertravado de concreto surgiu na Grécia, mais precisamente na Ilha de Creta, cerca de 3000
anos a.C. Outro famoso exemplo do uso primitivo desse tipo de pavimentagdo é a Via Apia,

famoso caminho com inicio em Roma até a cidade de Brindisi também na Ttdlia.

No litoral Brasileiro, indmeros fortes foram construidos colocando-se pedra sobre
pedra, talhadas de acordo com a necessidade, trazidas como lastro nos navios da corte
portuguesa. Os {ndios Brasileiros utilizaram o pavimento feito a partir de pedras justapostas
nos caminhos de Peaberu de Sdo Thomé, que compunham um emaranhado de trilhas

indigenas que interligavam diversas aldeias do litoral sul do Brasil a povos andinos.

Com a mistura de cimento, pedra, areia e dgua, inimeros usos € técnicas foram
criados para o concreto. Isso fez com que surgissem além das estruturas de concreto armado,

artefatos de concreto, como blocos e pavers, objetos de estudo desse trabalho.

O bloco de concreto macico para alvenaria foi inventado em 1832 pelos ingleses. O
bloco vazado, como é comumente visto hoje, foi patenteado em 1850, também pelos ingleses,

com o intuito de diminuir o peso préprio.

No Brasil, a utilizacdo de blocos de concreto com 0 intuito estrutural iniciou-se na
década de 60, principalmente para atender o programa habitacional do extinto Banco
Nacional da Habitacio (BNH). No entanto, a utilizagdo dos blocos como vedacdo pode ter
sido iniciada anteriormente. Com o passar do tempo a utilizagdo nao se deu apenas em

habitacdes populares, como também em sobrados e prédios com até mais de 20 pavimentos.

Atualmente, os paises que mais se destacam no desenvolvimento, produgdo e
utilizagdo dos blocos de concreto sdo Estados Unidos, Alemanha, Itdlia e Japio. Tratando-se
de desenvolvimento, o Brasil também tem feito sua parte, através da divulgacao de
propaganda sobre o tema, semindrios, revistas e uma associagio nacional dos fabricantes de

artefatos de cimento que contribui para o fortalecimento do segmento.




Na dltima década surgiram vérias pequenas industrias de artefatos de concreto. Isso
aconteceu devido ao relativamente baixo investimento que uma pequena inddstria requer
para ser implantada, juntamente com o desenvolvimento e surgimento de vérios fabricantes

nacionais de equipamentos e méquinas aliadas A simplicidade do processo produtivo.

No entanto, essa maior quantidade de indiistrias niio reflete necessariamente qualidade
nos produtos oferecidos a sociedade. A escassez de profissionais especializados e
bibliografias sobre o assunto, aliado ao baixo interesse de pesquisas deste tema dificulta o

desenvolvimento das indistrias de artefatos.

Os blocos de concreto e os pavers sdo os artefatos de cimento mais produzidos.
Normalmente os requisitos normativos que menos sio cumpridos, principalmente nas
inddstrias informais, sdo resisténcia compressdo, absorcdo de dgua e as dimensdes

geométricas.

Essas falhas na produgdo geram problemas para os consumidores como risco a
integridade estrutural da edificagio, perdas por quebra e aumento de mio de obra e
argamassa de assentamento. Tais falhas levam a maiores custos para a unidade produtora e

denigrem a imagem do sistema construtivo.

Desta forma tem-se como desafio contribuir com o desenvolvimento das indistrias de

artefatos de concreto buscando a padronizagio e melhoria em seu processo produtivo.,



2 OBJETIVOS

o tem como objetivo geral identificar e descrever as rotinas do

O presente estud
oncreto, localizada em Goiania, Goids.

processo produtivo em uma inddstria de artefatos de ¢

Os objetivos especificos serdo:

e Identificar a configuragdo do layout da inddstria;

e Elaborar um fluxograma das etapas do processo;

e Descrever detalhadamente cada etapa da produg@o.
especificos serao realizados de maneira sequencial de forma a

Os objetivos
uto no arranjo fisico da indistria e a inter-

compreender o caminho percorrido pelo prod

processo desde 0 recebimento dos insumos até a estocagem em

relagiio entre as etapas do

pallets para distribuigao.



3 CONCRETO

O concreto é o material de construgao resultante da mistura, em quantidades racionais,
de aglomerante, agregados e dgua. De uma forma geral, o aglomerante mais usado & 0
cimento Portland, e os agregados sdo a areia (agregado middo) e a brita (agregado graiido)
(ALMEIDA LUIZ, 2009),

Logo apés a mistura o concreto deve possuir plasticidade, o suficiente para as
operagdes de manuseio, transporte e langamento em formas. Adquirindo assim, coesdo e
resisténcia com o passar do tempo, devido as reagdes que se processam entre aglomerante e
dgua. Em alguns casos sio adicionados aditivos que modificam suas caracteristicas fisicas e
quimicas, atribuindo ao conereto s caracteristicas desejdveis as suas indmeras aplicagdes
(ALMEIDA LUIZ, 2009).

3.1 MATERIAIS CONSTITUINTES

3.1.1 Cimento

O cimento Portland ¢ o aglomerante mais usado para a produgido dos mais diversos
tipos de concreto. A NBR 5732 (ABNT, 1991) o define como aglomerante hidrdulico obtido
pela moagem de clinquer Portland ao qual se adiciona, durante a operagdo, a quantidade
necessdria de uma ou mais formas de sulfato de cdlcio. Durante a moagem € permitido
adicionar a esta mistura materiais pozolanicos, escérias granuladas de alto-forno e/ou

materiais carbondticos, nos teores especificados pela norma.

Uma das melhores maneiras de conhecer as caracteristicas e propriedades dos seus
diversos tipos é estudar sua composigdo. O cimento Portland & composto de clinquer e de
adigdes. O clinquer é o principal componente, e est4 presente em todos os tipos de cimento
Portland. J4 as adigdes podem variar de um tipo de cimento para outro e sio principalmente

elas que definem os diferentes tipos de cimento,

No Brasil sdo produzidos vdrios tipos de cimento, cada um com propriedades
aplicdveis a cada tipo de situagio. A Associagio Brasileira de Cimento Portland (ABCP.

2013) apresenta na Tabela 1 os principais tipos de cimento e suas composigdes.



Tabela 1: Cimentos Fabricados no Brasil - Tipos e composicoes (ABCP, 2013).

Tipo de Cimento AdigGes Sigla Norma
- 4 CPI-S 32
Cimerto Portland Comum | =™ pozolana ou fler (ste 5732
! CPI-5 40
CP ILE 32
Escoria (6-34%)
CP II-E 40
Cimento Portland Composto | Pozolana (8-14%) CPII-Z 32 11578
CPII-F 32
Filer (6-10%)
CPII-F 40
Cimento Portland de - CP i 32 -
Alto-Forno Escoria (35-70%) " 5735
Cimento Portland Pozalanico | Pozolana (15-50%) CcPIV3Z 5736
Cimento Portland de Alta 3 )
Resisténcia Inicial Materiais carbonaticos (até 5%) CPV-ARI 5733
Cimento Portland Resistente | Estes cimentos sdo designados pela sigla RS. Ex.: CP 5737
aos Sulfatos il-40 RS, CP V-ARI RS

Atualmente os cimentos Portland compostos sd0 08 mais encontrados no mercado,
respondendo por aproximadamente 75% da produgdo. A disponibilidade de cada tipo ird

depender da quantidade da adi¢do predominante em cada regido do pais (ABCP, 2003).

As siglas correspondem ao prefixo CP acrescido dos algarismos romanos de TaV,
conforme a composigdo do cimento. E as classes de resisténcia sdo indicadas pelos ndmeros
25, 32 e 40. As classes de resisténcia apontam os valores minimos de resisténcia a
compressio garantida pelo fabricante, apés 28 dias de cura. A determinagio da resisténcia a
compressdo deve ser feita por um método de ensaio normalizado pela NBR 7215 (ABNT,
1996).

A Tabela 2 mostra o quadro de exigéncias de finura, tempos de pega, expansibilidade

e resisténcia & compressao para a classificac@io dos cimentos.



Tabela 2: Exigéncias Ppara a classificacio dos cimentos Portland (ABCP, 2003),

Tipo de Finura Tempos de paga| Expansibilidade Resisténcia & compressio
cmento [Classe| Residuo na Area - ) i i . .
poftiand peneira 75 mm | especifica Inicio | Fim Afrio | A quente “iﬂdla 5 dF;as 7 dias | 28 dias | 91 dias
(%) (mkg) {h) thy | (mm) [ (mm) (MPa) | (MPa) (MPa) | (MPa) (MPa)
25 =240 280 (2150 (= 250
GPI 2120
32 2260 1 (210" <5 | g - 2100 (22002 320 -
CPIS
40 <10.0 =280 2 150 | = 250 | » 400
CPIFE | 25 > 240 2280|2150z 250
£12,0
ceiz | 32 2260 21 [z10™) 25M | . 2100|2200/ 320 -
CPIF | 40 £10,0 > 280 2150 ] > 250 > 4p0
25 280 (2150 (=2 250
cPm® | a2 280 2 21 (2120 <50 | <5 - 2100 (2200 > 320
40 2120 >230 (2 400
N 280 [=2 150 = 250
CP V2 580 - 21 | 212" c5M | <5 =
32 2100 ] > 200z 320
CP V-ARI 26,0 2300 21 (<10 <8 | <5 |3 940> 240 | = 340 - -

{1} Ensalo facultativo

(2) Qutras caracteristicas Podem ser evigidas, como caler de hidrata¢do, inibicdo da expansdo devida a relagdo dlcali-agregado, resisténciaa meios
agressivos, tempo maximo de inicio de pega.

O desconhecimento das caracteristicas desse insumo pode levar a0 maior consumo de
cimento, menor produtividade e maior custo de produgdo. H4 uma enorme diferenca em se
utilizar um cimento CP II €, por exemplo, um cimento CP V-AR] que, nas idades iniciais

pode ter o dobro da resisténcia do CP II.

Em razio da necessidade de manuseio no dia seguinte fabricagdo o concreto
produzido com CP V-ARI ¢ o mais usado para a produgio dos artefatos de cimento. Isso ir4

diminuir o nimero de quebras no manuseio das pegas. (FERNANDES, 2013).

Porém analisar somente a resisténcia inicial do cimento pode ocasionar falhas na
dosagem do conereto, A escolha do material adequado a sua aplicagdo deve levar em conta
também outros aspectos como acabamento final das pecas e o tempo de pega.
(FERNANDES, 2013).

Segundo a NBR NM 65 (ABNT, 2002), Tempo de Pega é o intervalo transcorrido
desde a adicio de dgua até que a pasta de cimento tenha consisténcia para impedir a
penetracdo de uma Agulha de Vicar sob as condi¢Bes prescritas nessa norma. Para a produciio
de artefatos de concreto & necessdrio que o tempo de pega do cimento seja suficiente para as
operagGes de moldagem. Porém esse tempo ndo pode ser grande o suficiente para atrapalhar a
continuidade do processo produtivo (FERNANDES, 2013).
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Na indiistria de concreto usinado ou de pré-moldados de concreto, 0 armazenamento
do cimento é um fator importante para a qualidade do produto final, Prazos de validade e
condigdes de armazenamento devidamente monitorados irdo garantir a qualidade do produto

até sua utilizagdo (ABCP, 2006).

Se o cimento entrar em contato com 4 4gua durante o transporte inadequado, sem
protecdo da chuva, por exemplo, ou durante a estocagem, ele vai empedrar ou endurecer
antes do tempo, inviabilizando sua utilizagdo na obra, fibricas de pré-moldados e artefatos de

concreto, entre outros (BATTAGIN, 2013).

Por esse motivo, o cimento deve ser estocado em local seco, coberto € fechado, bem
como afastado do chdo, do piso e das paredes externas ou imidas, longe de tanques, torneiras

e encanamentos, ou pelo menos separado deles.

Existem duas formas distintas de fornecimento de cimento, 0 ensacado e o a granel.
Na forma ensacada, recomenda-se que 0S Sacos devem estar em uma pilha sobre um tablado
de madeira, montado a mais de 30 cm do chio ou piso, e ndo formar pilhas maiores do que 10
sacos. Na forma 2 granel, o cimento destina-se a consumidores de grande porte. Normalmente
esses consumidores industriais sdo as empresas produtoras de artefatos de cimento €

concreteiras, 0s quais possuem instalagoes dotadas de silos como 0 modelo da Figura 1.

Figura 1: Silo para Armazenamento de Cimento (www.bekengenharia.com.hr').



3.1.2 Agregados

Segundo a NBR 9935 (ABNT, 1987), agregado € o material sem forma ou volume
definido, geralmente inerte, de dimensdes e propriedades adequadas para a produgio de

argamassa e concreto.

Além de desempenhar a fungdo econdmica, reduzindo O custo por unidade de volume
de concreto, os agregados tem a fungdio técnica de conferir aumento da resisténcia ao
desgaste (abrasio) e aumentar estabilidade dimensional ao concreto, diminuindo os efeitos da
retragdo. Praticamente todos o agregados empregados para a produgio do concreto
convencional sdo utilizados para a fabricagdo dos artefatos de concreto (BAUER, 2001;
FERNANDES, 2013),

classificados em:

Naturais: Sio aqueles que sdo encontrados na natureza sob a forma de agregados,

€omo por exemplo, a areia de mina, areja de seixo, seixo rolado, pedregulho, entre outros;

Artificiais: Sdo aqueles resultantes de processo industrial para chegar & condicéio

apropriada para o uso como a areja artificial e a brita oriunda da britagem de rocha:

Segundo o mesmo autor, quanto ao didmetro médio dos griios, os agregados sdo

divididos conforme a seguinte classificacdo:

Miiido: E o produto que passa pela peneira de 4.8mm e fica retido na peneira de
0.075mm. As caracterfsticas das peneiras utilizadas NESse processo estdo presentes na NBR
5734 (ABNT, 1989).

Gratido: Material granular cujos grios passam na peneira de malha quadrada, com

abertura nominal de 152 mm, e ficam retidos na peneira 4,8 mm.

A classifica¢do dos agregados quanto tamanho das particulas pode ser apresentada da

seguinte forma da Tabela 3.
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Tabela 3: Classificagiio dos agregados quanto ao tamanho das particulas (BAUER, 2001).

FILER Material granular que passa nd peneira 0,150 mm (#100);

e

AREL: desintegragio de rocha;

Agregado middo originado através de processos naturais ou artificiais de

PEDRISCO AREIA | Mistura nas mais variadas proporgdes de brita de graduagio 0 com areia
ARTIFICIAL artificial;

PEDREGUL.H g Agregado graido que pode ser utilizado em concreto na forma que €
(cascalho, seixo
encontrado na natureza.
rolado)
BRITA Agregado graido originado da fragmentagdo artificial de rocha.

A Brita é o agregado gratido mais utilizado para a produgdo de concreto. E existe

ainda, uma classificagao comercial para a brita, como mostrado na Tabela 4.

Tabela 4: Classificacdo comercial das Britas (BAUER, 2001).

BRITA O 4,8/9,5 mm

BRITA ] 9,5/19,0 mm

BRITA 2 19,0 /25,0 mm

BRITA 3 25,0/38,0 mm

BRITA 4 38,0/ 76,0 mm

BRITA 5 76,0/ 100 mm

3.1.2.1 Ensaios

Para o procedimento de dosagem do concreto é necessdrio conhecer as caracteristicas
f{sicas dos agregados observando as regras de amostragem presentes na NBR NM 26 (ABNT,
2001) e NBR NM 27 (ABNT, 2003).

Dentre 0s varios ensaios aplicdveis a esses materiais existem as verificagdes minimas
para a especificagio. Esses ensaios estdo contidos na NBR-7211 (ABNT. 2005), que

descreve todos os procedimentos a serem realizados com o agregado visando & determinagdo
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das suas caracteristicas. Dentre eles os mais importantes para o procedimento de

determinagdo da dosagem sio:
L. Determinagdo da umidade em agregados por secagem.

A determinagdo da umidade presente no agregado é importante para a corre¢do da
dgua a ser adicionada no trago de concreto. A presenga de dgua no agregado pode afetar a
relagdo dgua cimento e levar a erros no cileulo da dosagem. Os procedimentos para a

determinagdo da umidade estio presentes na NBR- 9939 (ABNT, 1987).
IL. Determinagio da massa unitédria e do volume de vazios.

Segundo a NBR NM 45 (ABNT, 2006), a determinacio da massa unitdria consiste na
relagdio entre a massa do agregado e o volume do recipiente que o contém. Determinar esse

parametro do agregado é fundamental importancia para o calculo da dosagem em volume.,
IIT. Determinacio da composicdo granulométrica,

O procedimento de laboratério que estabelece a composicio granulométrica dos
agregados estd presente na NBR NM 248 (ABNT, 2003).

A determinagdo da curva granulométrica ¢ importante para a trabalhabilidade do
CONCreto, para o consumo de dgua de amassamento e traz melhorias na tendéncia de
segregacio no lancamento, Segundo BAUER (2001 ), a granulometria dos agregados pode ser

classificada em:

* Granulometria continua: Confere maior trabalhabilidade e menor consumo de dgua:
® Granulometria descontinua: Essa forma de distribuicdo granulométrica gera maior
resisténcia ao concreto:

* Granulometria uniforme: maior consumo de dgua.

A Columbia Machine, um dos maiores fabricantes mundiais de equipamento para a
produgdo de blocos e pavers, juntamente com consultorias prestadas aos médios e grandes
fabricantes de blocos no Brasil, recomendam a curva granulométrica mostrada na Figura 2
(FERNANDES, 2013).
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Falxas Granulométricas para Blocos e Pavers
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Figura 2: Faixas Granulométricas para Blocos e Pavers (FERNANDES, 2013).

Determinagio do inchamento de agregado mitdo.

A determinagdo do inchamento do agregado mitdo tem como pardmetro de medigdo o
fendmeno que provoca o aumento do nimero de vazios. Ao aumentar os teores de umidade o
volume do agregado middo aumenta de forma significativa, e determinar o inchamento pode
influenciar na correcdo do trago em volume (padiolas) e na compra de materiais em volume.
A curva de inchamento do material € obtida conforme a NBR 6467 (ABNT, 1987), e pode ser

ilustrada como na Figura 3.
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Figura 3: Inchamento do agregado mitido (BAUER, 2001).
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3.1.3 Agua

A dgua € um dos principais componentes do concreto que lhe confere as propriedades
requeridas para cumprir com sua fungio de resisténcia e de durabilidade. Por outro lado, pode

atuar também como um agente de degradagio fisica ou quimica (ISAIA, 2011).

Geralmente a dgua potdvel, fornecida pela rede de abastecimento pode considerada de
boa qualidade para a producdo de concreto. Caso seja necessdria a utilizagdo de dgua nio

tratada, € recomendada a analise para verificagdo da qualidade (PIROLA, 2011),

Impurezas contidas na 4gua podem influenciar negativamente na resisténcia do
concreto ou causar manchas na sua superficie. A dgua de amassamento nio deve conter
matérias orginicas indesejiveis e nem substincias inorgédnicas em teores excessivos (ISAIA,

2011).

3.1.4 Aditivos

NBR 11768 (ABNT, 2011) define adtivos como produtos que sdio adicionados em
pequenas quantidades a concretos e argamassas de cimento Portland, modificam algumas de

suas propriedades, no sentido de melhor adequa-las a determinadas condicdes.

Os adtivos quimicos podem ser cassificados de acordo com a fungdo que exercem,
como: incorporadores de ar, inibidores de corrosao, redutores de 4gua, retardadores de pega,
pigmentos, dentre outros (HARTMANN, 201 1).

3.2 PROCESSO DE PRODUCAO DO CONCRETO

3.2.1 Seleciio e caracterizacdo dos materiais

Para a obten¢do de um concreto de boa qualidade é necessdrio conhecer as
caracteristicas dos seus materiais constituintes, Nesta etapa do processo de producao do
concreto devem-se seguir as recomendagdes preconizadas pelas normas da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas citadas anteriormente, que caracterizam e regulamentam os

requisitos de desempenhos dos materiais.



3.2.2 Dosagem

Sdo os procedimentos necessdrios para obtencdio da propor¢do mais adequada dos
materiais constitutivos do concreto como cimento, 4gua, agregados, e eventualmente 0
aditivos. O produto final deve atender 0s requisitos necessdrios tanto no estado fresco quanto

endurecido e deve-se sempre buscar expressar em massa Seca de materiais (TUTIKIAN;
HELENE, 2011).

No Brasil, ainda ndo hd uma normatiza¢do de como deve ser feito a dosagem, com

isso existem diversos métodos de dosagem propostos por vérios pesquisadores.

Na maioria dos casos esses métodos recebem o nome dos institutos nos quais 0s
pesquisadores trabalham, como é o caso do método de dosagem IPT (Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas), de Ary Frederico Torres (1927), Simao Priszkulnik (1977) e Carlos Tango
(1986); do método de dosagem INT (Instituto Nacional de Tecnologia) proposto por
Fernando Luiz Lobo Carneiro (1937); do método da ABCP (Associagio Brasileira de
Cimento Portland), inicialmente proposto por Ary Torres e Carlos Rosman (1956) e que
atualmente adaptou-se ao método americano ACI (American Concrete Institute); entre outros

varios métodos existentes (TUTIKIAN; HELENE, 2011).

Segundo Tutikian e Helene (2011), os métodos existentes diferem entre si, no entanto
algumas rotinas sao comuns 2 todos, como, por exemplo, o célculo da resisténcia média de
dosagem (fcj), a correlagdo entre fator 4gua/cimento € a resisténcia a4 compressao para

determinado tipo e classe de cimento, nao esquecendo os fatores econdmicos e sustentaveis.

Em resumo, os requisitos bdsicos normalmente buscados em uma dosagem sdo:

resisténcia mecanica, trabalhabilidade, durabilidade, deformabilidade e sustentabilidade.

Como resultado da dosagem obtém-se o traco, que ¢ a indicagio das proporgdes de
cimento, sendo unitdria, e as proporgoes de agregados, podendo ser dado em massa ou
volume, a serem empregados na confecgio de concreto ou argamassa (EVANGELISTA,
2003).

Geralmente, esta apresentagdo € feita da seguinte forma:

CIMENTO (1) : AGREGADO MIUDO : AGREGADO GRAUDO : RELACAO a/c
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3.2.3 Mistura

O processo de mistura tem como objetivo o contato intimo entre os materiais
componentes do concreto, garantindo o recobrimento de pasta de cimento sobre as particulas
dos agregados resultando na mistura geral dos materiais, O principal requisito de qualidade

da mistura é a homogeneidade (FIORATTI, 2013),

A NBR 6118 (ABNT, 2004) classifica dois tipos de mistura, a manual e a
mecanizada. A mistura manual é recomendada apenas para obra de pequena importancia e é
feita com ferramentas manuais. A mistura mecanizada é indicada para todos os tipos de
aplicacdes e é feita através de mdquinas especiais conhecidas como betoneiras ou

misturadores.

O tempo de mistura é contado a partir do instante em que todos os materiais tenham
sido langados na cuba. A NBR 6118 (ABNT, 2004), estabelece que, para concretos plasticos.
o tempo deve ser de 120Vd para betoneiras com eixo inclinado. E 60vd para as que contém o
eixo horizontal, sendo o que para ambas d é o didmetro do misturador em metros e o tempo

em segundos.

Recomenda-se que a ordem de colocagiio dos materiais seja feita da seguinte forma:
Primeiramente adiciona-se parte do agregado graiido e parte da dgua do amassamento. Logo
depois € colocado o cimento, o restante da 4 agua e a areia. E por fim o restante do agregado
gratido (FIORATTI, 2013).

3.2.4 Transporte

O transporte do concreto deve ser o mais rdpido possivel, mantendo a homogeneidade,
a fim de evitar a segregacdo dos materiais. O transporte pode ser na direcdio horizontal,
vertical e obliqua. Na direcdo horizontal é geralmente feito com vagonetes, carrinhos,
caminhdes e bombas. J4 na direcio vertical pode ser realizado através de cacambas, guinchos
e também por bombas. E finalmente, o transporte obliquo, que pode ser feito com correias
transportadoras e calhas, (FIORATTI, 2013).

Segundo (FIORATTI, 2013), transporte do concreto pode também ser classificado em

continuo e descontinuo. O transporte na forma continua acontece nas calhas, correias
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transportadoras e bombas. Na forma descontinua acontece em vagonetes, carrinhos de mao,

cagambas, caminhdes que interrompem o fluxo de fornecimento do material.

3.2.5 Lancamento

Nessa fase do processo deve-se atentar para a altura de lancamento, ndo podendo ser
superior a 2 m, segundo a NBR 14931 (ABNT, 2004), a fim de evitar a segregacio dos

materiais constituintes.

O concreto deve ser langado logo apés a mistura. Nio se admite o uso de concreto
remisturado. Assim, a velocidade de langamento deve ser compativel com a velocidade de
produgiio, para que ndo ocorra ociosidade na producido nem estoque de concreto junto ao
local de lancamento (FIORATTI, 2013).

3.2.6 Adensamento

O objetivo do adensamento & deslocar com esforco os elementos que compdem o
concreto, € orientd-los para se obter maior massa em um determinado volume, obrigando as

particulas a ocupar 0s vazios e desalojar o ar aprisionado na massa. (FIORATTI, 2013)

Existem vérios processos de adensamento do concreto como, por exemplo, ©
adensamento manual e 0 mecinico. O adensamento manual consiste no socamento e
apiloamento do concreto visando 2 diminui¢do dos vazios. Jd o método mecénico utiliza
vibragdo e centrifugacao através de méquinas aumentando a produtividade e a eficiéncia do

processo.

Para o processo de fabricacdo de artefatos de concreto o adensamento mecénico

vibroprensado é o mais utilizado (FERNANDES, 201 3).

3.2.7 Cura

Cura é o nome que se dd ao conjunto de medidas com 2 finalidade de evitar a
evaporagio prematura da dgua necessdria a hidratag@o do cimento que controla o processo de

pega e seu endurecimento (FIORATTI, 2013).
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Os artefatos de concreto sdo curados pelos processos convencionais de molhagem
com mangueira, aspersdo de dgua através de sistemas de irrigagdo de jardim, cobertura com
lona pldstica, saturacio da umidade por meio de bicos do tipo splinklers ou ventiladores

pressurizados (FERNANDES, 2013).

A NBR 6118 (ABNT, 2004) exige prote¢do nos 7 primeiros dias contados do
langamento. As condigdes de umidade e temperatura, principalmente as de primeira idade,

tém importancia muito grande nas propriedades do concreto endurecido.
3.3 PARAMETROS DE QUALIDADE DO CONCRETO

Alguns parimetros sio importantes para o melhor entendimento das propriedades do

concreto.

3.3.1 Relaciio agua/cimento (a/c)

A dgua juntamente com o cimento forma a matriz resistente do concreto e permite a
aglutinacdo dos agregados, além de conferir durabilidade e vida dtil as estruturas como

previstas em projeto (ISAIA, 201 1).

Segundo Fernandes (2013), as reacdes quimicas de endurecimento do cimento
(hidratag@o) necessitam de 25% da massa de cimento em dgua para serem desenvolvidas. No
entanto, em presenga do agregado mitdo, essa quantidade de dgua ndo é suficiente para
fornecer as caracteristicas desejdveis dos concretos durante Suas etapas de mistura, transporte,
lancamento, consolidagdo e acabamento. Sendo entio necessdrio acrescentar mais dgua na

composicdo do concreto.

A relagdo dgua/cimento também conhecida como fator dgua/cimento foi um termo
criado por Duff Abrams, pesquisador norte-americano que relacionou a quantidade de dgua e
de cimento (a/c) com a resisténcia a compressao. Essa formulagao (3.1) foi publicada hd mais
de 90 anos e desde entdo vem sendo um dos principais fatores para mensurar a qualidade do
concreto em todo o mundo. Os estudos concluiram que para concretos perfeitamente
adensados a resisténcia ¢ inversamente proporcional 4 relagio a/c (Neville 2003, apud ISAIA,
2011).
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fej=—=a- (3.1)
/ .
k,'c

Onde: k1 e ks sio constantes empiricas obtidas através de ensaios em condigdes pré

determinadas:
a/c: relagiio dgua/cimento do concreto;
fcj: resisténcia do concreto na idade de j dias.

A diminuicdo da resisténcia se dd quando a dgua ndio necessdria para a hidrata¢do do
cimento aumenta a quantidade de poros na pastd € também pela formagdo de canaliculos
formados pela saida da dgua durante O processo de secagem do concreto. Essa quantidade de
dgua acima do ideal além de diminuir a resisténcia do concreto contribui para 0 aumento da

permeabilidade e diminuigdo da vida util da estrutura.

3.3.2 Resisténcia caracteristica do concreto i compressio (fck)

A resisténcia & compressdo € a caracteristica mecinica mais importante do concreto.
Basicamente é a resisténcia & compressdo, definida em projeto. que pode ser garantida pelo
concreto apds serem aplicadas ao valor da resisténcia média (fcj) as redugdes em decorréncia
do processo de produgdo do concreto em questio (FERNANDES, 2013). Como mostrado na

Equagao 3.2.
Fck = fcj — 1,65 x 5d (3.2)

Fcj: Resisténcia média dos corpos de prova ensaiados
Fck: Resisténcia caracteristica;

1.65: Coeficiente proveniente de uma distribui¢io de Gauss com 95% de
confiabilidade;

Sd: Desvio padrdo em torno da média.
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3.3.3 Resisténcia de dosagem (fcj)

Segundo Fernandes (2013), a resisténcia de dosagem € o valor médio que 0s corpos de
prova deverdo apresentar quando submetidos aos ensaios de compressio em laboratério.

Como mostrado na Equacdo 3.3:
Fcj = fck + 1,65 x Sd (3.3)

Fej: Resisténcia média dos corpos de prova ensaiados
Fck: Resisténcia caracterfstica:

1.65: Coeficiente proveniente de uma distribuigdo de Gauss com 95% de
confiabilidade;

Sd: Desvio padrio em tormo da média.
3.3.4 Teor de argamassa (k%)

O concreto é utilizado para diversas aplicacdes e cada uma delas requerem diferentes
teores de areia e cimento (finos) proporcionando diferentes trabalhabilidades (FERNANDES,
2013). A quantidade de finos é regulada pelo teor de argamassa “k", dada pela seguinte

Equacio 3.4.

(3.4)

Onde: k: Teor de argamassa;
A: Agregados finos;

M: Agregado total.

3.3.5 Consumo de dgua (h%)

Este consumo de dgua € fixado pelo fator “h%”, como mostrado na Equagio 3.5:

he e (3.5)
1+M




Onde: a/c = relagiio dgua cimento;

M = proporgéo do agregado em relagdo ao cimento.
3.3.6 Coesao da mistura

A coesdo da mistura é a caracterfstica responsével por permitir que a pega de concreto
mantenha sua forma apés a moldagem e seguinte desforma. Essa propriedade é propiciada
pela combinagdo adequada e proporcional dos agregados, aglomerante em uma umidade
6tima da pasta, tudo isso através de um bom processo de mistura e adensamento

(FERNANDES, 2013).
3.4 CLASSIFICACAO DO CONCRETO

Existem diversos tipos de concreto, que variam segundo a forma de classificagio
adotada para o concreto e seus elementos constituintes. A norma NBR 12655 (ABNT, 2006),
classifica o concreto em trés categorias, segundo sua massa especifica no estado endurecido,

podendo ser: (FONSECA, 2010).

= Concreto normal: massa especifica entre 2.000 kg/m3 e 2.800 kg/m?
= Concreto leve: massa especifica entre 800 kg/m3 e 2.000 kg/m?;

= Concreto pesado: massa especifica maior que 2.800 kg/m?.

Outra forma de classificacdo do concreto ¢ a partir da resisténcia 4 compressio,
dividindo o concreto em outras trés categorias, segundo Metha ¢ Monteiro (1997 apud

FONSECA, 2010):

= Concreto de baixa resisténcia: resisténcia 3 compressdo menor que 20 MPa;
«  Concreto de resisténcia moderada: resisténcia & compressdo entre 20 e 40
MPa;

«  Concreto de alta resisténcia: resisténcia a compressdo superior a 40 MPa;

Quando se trata dos artefatos de concreto @ classificagiio mais utilizada € a divisdo em
concreto “seco” e concretos pldsticos (OLIVEIRA, 2004 apud PIROLA, 2011). Para
diferenciar estes dois grupos de concreto existem diversos fatores como a forma com que o ar
aprisionado as misturas ¢ removido, a trabalhabilidade, o abatimento, a aranulometria final, a

relagfio dgua/cimento e 0S Processos de produgio. No entanto, segundo Fernandes (2013), a
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principal diferenga entre os concretos plasticos e “secos” é que o primeiro necessita

permanecer no molde até o dia seguinte para ser desmoldado, ao contrario do concreto “seco”

que tem sua desforma logo apés sua moldagem.

Os concretos pldsticos sdo caracterizados pelo elevado consumo de dgua para
hidratagdo do cimento e obtenciio de boa trabalhabilidade. Essa caracteristica, juntamente
com a fécil retirada de ar, através de equipamentos simples, como os vibradores, permitem
que esses concretos sejam amplamente utilizados. Nos concretos pldsticos a quantidade de
pasta supre a necessidades de preenchimento dos vazios, acabamento e trabalhabilidade,
tendo sua resisténcia proporcional a relagdo dgua/cimento (FERNANDES, 2013). Como
exemplo de concreto pléstico é valido destacar o convencional, utilizado na maioria das obras

de concreto armado e o concreto graute (OLIVEIRA, 2004).

Os concretos “secos” apresentam uma maior consisténeia em comparagio aos
concretos pldsticos, pois consomem menor quantidade de dgua empregada na sua composicio

(Marchand, 1996 apud PIROLA, 201 1).

Ainda sobre o concreto “seco”, tem-se a necessidade da diminuigdo ao maximo do uso
de pasta resultando na grande importincia em se ter uma granulometria muito bem definida,
com os finos ocupando os vazios dos agregados (FERNANDES, 2013). Esse fato torna o
concreto levemente umedecido, sendo necesséria a utilizagdo de equipamentos especiais para
compactagio, como as vibroprensas no caso da produgdo de blocos e pavers. Além de
artefatos de cimento é vilido destacar o emprego deste tipo de concreto para o CCR
(Concreto Compactado a Rolo) (PIROLA, 2011).

Os concretos “secos™ diferentemente dos concretos plésticos ndo seguem a risca a
“Lei de Abrams”. Nesses concretos, quanto maior a quantidade de dgua adicionada a mistura
melhor serd a resisténcia mecnica final (PIROLA, 2011). Este ganho de resisténcia ocorre,
pois quanto mais imida a mistura mais ficil € a compactacdo devido a diminuig¢do do atrito
entre os graos, resultando em uma menor quantidade de vazios no concreto (FERNANDES,
2013). No entanto, a quantidade de dgua € limitada no caso da produgio de blocos e pavers,

por dificultar a desforma devido aderéncia do concreto aos moldes (TANGO, 1994),
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4 ARTEFATOS DE CIMENTO

4.1 PAVER

Definidos pela NBR 9781 (ABNT, 1987) como pegas de concreto para pavimentacao,
os pavers sio pegas pré-moldadas em concreto que compdem o sistema de pavimento
intertravado, uma eficaz solugdo para uso em ruas, calgadas e pragas largamente difundida no
Brasil (BITTENCOURT, 2012).

A camada superficial das pegas apresenta acabamento confortdvel para o trénsito de
pessoas e sua estrutura permite suportar o transito de veiculos leves ou pesados, conforme a
categoria e aplicagdo (FERNANDES, 2008). Ainda, segundo Bittencourt (2012, p. 9) “as
formas, cores e texturas das pegas e os padroes de assentamento sdo extraordinariamente
variados, permitindo explorar harmonicamente estas caracteristicas do ponto de vista

arquitetdnico e paisagistico™.

4.1.1 O pavimento intertravado

A pavimentagio intertravada ¢ caracterizada pelo paver simplesmente assentado sobre
uma camada fina de areia que serve de regulariza¢do da base e na distribuigiio de cargas e
acomodagcio das pegas. Neste pavimento as pegas sao dispostas de forma a transmitir parte da
carga de uma peca para a pega vizinha através do atrito lateral entre elas, conferindo a

qualidade de intertravado ao pavimento. (FERNANDES, 2008).

A Figura 4 apresenta uma se¢do tipica de um pavimento intertravado, com indicagao

dos elementos que o0 compdem.
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Figura 4: Seciio Transversal tipica do pavimento intertravado (BITTENCOURT, 2012).

A figura 5 apresenta os trés tipos de arranjos mais utilizados para o assentamento dos
pavimentos intertravados. Segundo Cruz (2003 apud FRANCO, 2011) “a forma de arranjo
escolhido para o assentamento, define a aparéncia estética do pavimento, nio havendo um
consenso sobre a interferéncia no formato de assentamento e o desempenho do pavimento,
tendo em vista que para o boletim técnico do Interlocking Concrete Pavement Institute
(ICPI), para dreas com trafego veicular e recomendada a tipologia de arranjo de espinha-de-

peixe pelo seu desempenho na estrutura do intertravamento das pecas.”

)

Figura 5: Arranjo de assentamento: a) espinha-de-peixe; b) fileira e ¢) trama (FIOROTTI, 2007 apud Franco, 2011).

Bittencourt (201 2) cita como qualidades deste tipo de pavimento:

® Apresenta grande capacidade estrutural e alta resisténcia a abrasio por serem
produzidos com concreto de boa qualidade,

® Possui facilidade de manutencao através da simples retirada das pegas e
posterior reacomodagio, o que facilita o acesso as instalagdes de Servicos

subterréneos, como redes de dgua, esgoto e elétrica:
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¢ Quando comparados a pavimentos asfalticos possuem baixo consumo de
energia e baixo custo na produgdo e apresentam maior uniformidade

dimensional quando produzidas em mdquinas vibrocompressoras adequadas.

® Na sua instalagio utiliza ferramentas simples de pedreiro, equipamento de
corte e uma vibrocompactadora. Nio necessita de mio-de-obra especializada,
apenas uma equipe treinada executa O trabalho. As pecas sdo de fécil
estocagem, com utilizagdo imediata e permitem a liberagio do trafego logo

ap6s sua instalagao.

4.1.2 Formato das pecas

Os pavers possuem uma diversificada gama de formas distintas. Independente do
formato das pecas todas sdo elementos constituintes do sistema de pavimento intertravado

com as mesmas caracteristicas e forma de assentamento.

Existem no mundo mais de 40 modelos de pavers, no Brasil sio mais comuns 0s
modelos prisma (também denominado holland, holandés, retangular), 16 faces, Raquete,
Ossinho, Paviesse, Estrela e Sextavado (FERNANDES, 2008). A figura 6 apresenta

diferentes modelos disponfveis no mercado:

Figura 6: Alguns modelos de pavers (FERNANDES, 2013).
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A mudan¢a nas formas interfere tanto na aparéncia do pavimento como nas
propriedades estruturais, como acontece com o paver 16 faces. As 16 faces laterais desse tipo
de bloco resultam numa drea lateral relativamente grande, o que acaba por aumentar o atrito
com as pegas vizinhas. E justamente esse atrito um dos responsdveis pelo intertravamento
entre as pegas. Logo, o paver com 16 faces apresenta boa distribui¢do de cargas para a base.
O formato, por sua vez, garante travamento no sentido horizontal. Por isso, embora nio haja
restricdo ao uso em pdtios, calgadas e estacionamentos, é particularmente indicado em
situagdes de carga acentuada, como terminais de contéineres e portos e depésitos de cargas

pesadas (CICHINELLL 2012).

4.1.3 Prescri¢des normativas

No Brasil as normas vigentes que auxiliam a verificar os requisitos minimos de
qualidade necessarios ao bom desempenho do paver sio a NBR 9781 (ABNT, 1987) e a NBR
9780 (ABNT, 1987). A NBR 9781 (ABNT, 1987) fixa as condi¢bes exigiveis para a
aceitagdo dos pavers destinados A pavimentagio de vias urbanas, pdtios de estacionamento e
similares. A NBR 9780 (ABNT, 1987), complementar & NBR 9781 (ABNT, 1987) determina

a metodologia do ensaio de resisténcia a compressdo e da realizagio das medidas das pecas.

A NBR 9781 (ABNT, 1987) define as pecas de concreto para pavimentagdo como
uma peca pré-moldada, de formato geométrico regular, com comprimento méximo igual a
400 mm, largura minima 100 mm e altura minima de 60 mm. Como critérios de qualidade a
norma estabelece condigdes aos materiais de produgdo do concreto, 2 resisténcia
caracteristica estimada & compressio, As variagdes mdximas permissiveis nas dimensdes e aos

aspectos visuais das pegas.

Sobre o concreto e seus materiais a NBR 9781 (ABNT, 1987) determina que ele seja
constituido de cimento Portland de qualquer tipo ou classe e agregados naturais ou artificiais
que obedecam as normas vi gentes previstas. A dgua deve ser limpa e é permitido o uso de

adtivos, inclusive pigmentos, desde que ndo provoquem efeitos prejudiciais ao concreto,

Segundo Pirola (2011) a resisténcia caracteristica estimada 4 compressio é o principal
pardmetro de controle de qualidade das pecas. A NBR 978] (ABNT, 1987) determina que a

resisténcia deve ser maior ou igual a 35 MPa para as solicitagGes de veiculos comerciais de
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linha e maior ou igual a 50 MPa quando houver trifego de veiculos especiais ou situagdes

especiais capazes de produzir acentuados efeitos de abrasdo.

O método para determinagio da resisténcia a compressdo, preconizado na NBR 9780
(1987), consiste em fazer um carregamento parcial da pega por meio de pastilhas auxiliares
(circulares) colocadas em contato com as duas faces da peca, perfeitamente alinhadas,
simulando um “puncionamento duplo”. A figura 7 mostra uma pega sendo rompida durante o

ensaio de determinagdo da resisténcia a compressao:

Figura 7: Ensaio de resisténcia & compressio (SIEMENSKOSKI, 2010).

Segundo a NBR 9781 (1987), a largura e © comprimento das pegas nao devem diferir
de 3mm das medidas especificadas, enquanto que 4 altura nio deverd diferir de Smm (para
mais ou menos). A NBR 9780 (1987) aponta que as dimensdes devem ser determinadas com

instrumentos que permitam precisdo de leitura de Imm.

Quanto aos aspectos visuais das pegas, segundo a NBR 9781 (1987) elas “devem ser
inspecionadas visualmente objetivando a identificagao de pegas com defeitos que possam vir

a prejudicar o assentamento, O desempenho estrutural ou a estética do pavimento™.

4.1.4 Fabricacao das pecas

Segundo Bittencourt (2012) a fabricagao dos pavers ¢ classificada em trés tipos

distintos, as pecas dormidas, as pecas viradas e as pecas vibroprensadas.
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As pecas dormidas sdo produzidas de forma manual. Neste processo o concreto
plastico ¢ langado nas formas onde fica de um dia para o outro, procedendo a desmoldagem
no dia seguinte da moldagem. Como os moldes sio de pldstico, ago ou fibra este processo
gera pegas com um acabamento superficial mais liso, resultando em uma aparéncia estética
mais agraddvel (FERNANDES, 2018).

Segundo Fernandes (2008) este processo resulta em menor consumo de cimento em
virtude da facilidade de produgdo em duas camadas: uma externa fina para acabamento e uma
interna com bastante agregrado gratido. O seu ponto fraco é a baixa produtividade e o
formato conico do molde para facilitar a desforma do concreto depois de endurecido. A

Figura 8 mostra férmas utilizadas na produgéo do paver pelo processo dormido:

Figura 81: Forma de plistico utilizada no processo dormido (PEC FORMAS, 2013 ).

As pegas viradas também sio produzidas de férma manual. Nesta forma de processo
produtivo € usado o conecreto em férmas conjuntas ou individuais, adensadas em mesa
vibratéria e desmoldada logo apés a moldagem em uma base plana e impermedvel
(Bittencourt, 2012).

Neste método o consumo de cimento também € baixo, devido 2 possibilidade do
emprego de duas camadas, o que ndo é possivel no método vibroprensado. Como ponto
positivo tem-se a obrigatoriedade de trabalhar com o concreto na umidade Stima, uma vez
que, se a mistura ficar muito seca, esfarela, e se ficar mole, perde a forma ao desmoldar.
Como ponto negativo a peca pode ter o acabamento prejudicado pelo fato da desforma
acontecer com o concreto ainda no estado fresco. Além disso, a produtividade é ainda menor

que ado processo dormido (FERNANDES, 2013).
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A Figura 9 mostra a mesa vibratdria utilizada na produc@o do paver pelo processo

virado:

werw D C oo C o ke ;

Figura 9 - Mesa Vibratdria (PEC FORMAS, 2013)

O processo vibroprensado € 0 processo de fabricacio de paver mais utilizado no
mundo e o que resulta em melhor desempenho estético do produto aplicado. Altamente
mecanizado é o que proporciona a mais alta produtividade com baixissimo consumo de mio
de obra (FERNANDES, 2013).

Neste processo o paver € produzido em vibroprensas, equipamentos multifuncionais
que podem ser utilizados na produgdo de uma grande familia de produtos de artefatos de
cimento, tais como: blocos de concreto, tijolos, meios-fios, grelhas, pavers e placas
(BITTENCOURT, 2012).

Também chamada de mdquina de vibrocompressio esta méquina é o principal
componente do layout € © coracao do processo produtivo em uma industria fabricante de

artefatos de concreto no sistema vibroprensado (PIROLA, 2011).

A vibroprensa recebe tal denominagdo em razdo do mecanismo de funcionamento
empregado durante 0 processo de moldagem dos pavers: vibragdo associada & prensagem. A
primeira fungio é responsdvel pelo preenchimento do molde e pelo adensamento da mistura;
a segunda fungfo influencia o adensamento € O acabamento dos blocos (SOUSA, 2001 apud
LIMA; IWAKIRI, 2011).

Por se trabalhar com concreto seco e utilizar agregados mais finos para permitir bom

acabamento superficial das pecas, € 0 processo que requer maiores cuidados na producdo e
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que apresenta maior possibilidade de aparecimento de manifestagdes patolgicas se nio

forem tomados os devidos cuidados na producdo (FERNANDES, 2013).

O maior desafio da produgido do paver prensado € utilizar de bons equipamentos e
controlar o processo de forma a eliminar ao mdximo os vazios da mistura na fase de
adensamento, recurso que permite obter a méxima resisténcia das pecas (FERNANDES,
2013).

4.2 BLOCOS VAZADOS DE CONCRETO

Denominados pela NBR 6136 (ABNT, 2006) como blocos vazados de concreto
simples para alvenaria os blocos de concreto sio elementos prismdticos, com dois ou trés
furos dispostos ao longo de sua maior dimensio, cuja drea vazada deve serigual ou superior a
25% da drea do plano normal aos furos da pega. Caso esta condigdo nio seja satisfeita o bloco
serd considerado macico. A figura 10 representa as dreas a serem consideradas na

classificagio de um bloco como vazado (JUNIOR, 1992).

S:zaxb
Sy+# S, 20,25x8

Figura 20: Bloco vazado de concreto (Fonte: Jinior, 1992)

O bloco normatizado é produzido nas categorias estrutural e de vedagdo, de acordo
com a aplicagdo, para fins estruturais ou apenas de fechamento, Possuem formatos e
dimensdes padronizadas que, quando aplicados dentro da boa técnica, proporcionam um

sistema construtivo limpo, pritico, répido, econdmico e eficiente. (FERNANDES, 2013).
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4.2.1 Alvenaria com blocos de concreto

A alvenaria estrutural deve ser entendida como um sistema em que a estrutura
trabalha dentro da alvenaria, as paredes atuam simultaneamente como elemento estrutural e
de vedacio (JUNIOR, 1992).

Os principais componentes empregados na execugdo de edificios de alvenaria
estrutural sdo as unidades (tijolos ou blocos), a argamassa, 0 graute € as armaduras
(construtivas ou de cdlculo). E comum também a presenca de elementos pré-fabricados

como: vergas, contravergas, coxins, entre outros (CAMACHO, 2006).

As unidades (blocos e tijolos) sdo os componentes mais importantes que compdem a
alvenaria estrutural, uma vez que sdo eles que comandam a resisténcia 4 compressao e
determinam os procedimentos para aplicagdo da técnica da coordenagio modular nos projetos
(CAMACHO, 2006).

O fato dos blocos serem produzidos em dimensdes previstas em norma permite com
que se aplique a técnica de coordenagio modular, que consiste no ajuste de todas as
dimensdes da obra, horizontais e verticais, como maltiplo da dimens@o bdsica da unidade.
Seu objetivo principal é evitar cortes e desperdicios na fase de execugio (FERNANDES,
2013).

A figura 11 mostra a modulagao tipica da familia 15x40 com quatro tipos de blocos

diferentes:
[:] 142 Bloco
Modulagéo fipica da familia 15x40 D Bloco Inteitt
Com blocos especials de 15x35 (L) e 15x55 (T)
*Sam juntas & prumo

| | Bloco especial 15x35

Bloco especial 15x55

Figura 11 - Coordenaciio modular (CAMACHO, 2006)

A alvenaria estrutural como sistema construtivo traz como principais vantagens

técnicas e econdmicas a velocidade de execugdo € a redugdo de custos.
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A velocidade de execugdo é a mais notdvel vantagem da alvenaria estrutural. O
sistema permite um grande ganho nesse sentido quando se tem uma mdo-de-obra treinada e

um adequado planejamento das etapas de construcdo (BASTOS, 1993).

A redugdo de custos € evidenciada na economia da mio-de-obra especializada de
armadores e carpinteiros e nos materiais gastos nas etapas de forma e armacgdo, uma vez que
as alvenarias dispensam formas e as lajes podem ser pré moldadas. Qutro diferencial deste
sistema € o fato de quando se tem blocos de boa qualidade e um controle rigoroso na
execu¢do, hd uma grande economia ou até eliminagio de camadas de revestimento (JUNIOR,

1992).

Segundo Camacho (2006), as desvantagens deste sistema sio a limitagdo do projeto
arquiteténico pela concepgiio estrutural, que nao permite a constru¢do de obras arrojadas.

Outra desvantagem ¢ a impossibilidade de adaptacdo da arquitetura para um novo uso.

A alvenaria de vedagdo com blocos vazados de concreto utiliza blocos com mesma
dimensdo dos blocos utilizados na alvenaria estrutural, porém com menor exigéncia de
resisténcia a compressio. Este sistema possui método construtivo semelhante ao da alvenaria

estrutural e € muito utilizado em fechamentos de galpdes e construgdo de muros.

4.2.2 Linhas e familias

Objetivando a utilizacdo da técnica de coordenagdo modular a norma NBR 6136
(ABNT, 2006) preconiza a divisdo dos blocos em familias que define como o conjunto de

componentes de alvenaria que interagem entre si e com outros elementos construtivos,

Em cada familia o bloco dominante (bloco inteiro) representa a linha a que ela
pertence. A linha determina as dimensdes de largura e comprimento da peca dominante,
como por exemplo, as linhas 10x40, 15x30 e 15x40. A linha mais conhecida e utilizada é a
15x40, nela a peca principal com dois furos vazados, possui 39 em de comprimento, 19 ¢m
de altura e 14 de largura (FERNADES, 2013).

Além do bloco dominante, para permitir a coordenagiio modular, as familias sdo
compostas pelos elementos complementares. Os elementos incluidos na NBR 6136 (ABNT,

2006) sdo os blocos de amarragao L. e T (blocos para encontro de paredes), blocos
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compensadores A e B (blocos para ajustes de modulagio) e blocos tipo canaleta. A Tabela 5

mostra as dimensdes dos blocos de cada familia e linha de blocos:

Tabela 5 - Dimensdes reais das familias de bloco (ABNT, 2006).

- Familias de blocos
Nominal 20 15 12;5 10 1.5
Maduko M-20 M-15 M-12.5 M-10 M-7.5
Designagao
Amarragao 172 12 172 12 12 172 2 172 113 12
. 5 N . ; 125X . ; .
Linha 20X40 | 15X40 | 15X30 [125X40 125X 25 375 10X40 | 10X30 | 10X30 | 7.5X40
Largura (mm) 190 140 140 115 115 115 90 90 90 63
Alra (mm) 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190
Inteiro 390 390 290 390 240 365 350 190 290 390
Meio 190 190 140 190 115 - 190 90 - 190
2/3 = - - - - 240 - - 190
. 113 & = - . - 115 - - 90
Comprimento
(mm)
Amarragio L - 340 - = = - & = E -
Amarragio T - 540 440 - 363 365 - 290 290
€ f
e or| 99 90 - 90 : - 9 - - 90
C orrptglsndcr 40 40 ; 40 B ; 20 ) - 40

4.2.3 Prescricdes normativas

No Brasil, o bloco de concreto para alvenaria, estrutural ou de vedagdo, € normatizado
pela NBR 6136 (ABNT, 2006) e pela NBR 1218 (ABNT, 2010). A NBR 6136 (ABNT, 2006)
estabelece os requisitos minimos quanto 3s caracteristicas fisicas e mecénicas dos blocos de

concreto simples para alvenaria estrutural e nio estrutural.

Como critérios de qualidade a NBR 6136 (ABNT, 2006) estabelece condigdes aos
materiais de produgdo do concreto, aos aspectos visuais das pecas, as variacdes maximas
permissiveis nas dimensoes, 3 resisténcia caracteristica estimada a compressdo, absorgdo,

retragio e permeabilidade.
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O uso a que o bloco serd destinado interfere em certos valores limites de condigdes
determinados pela norma. Para isso deve-se classificar o bloco quanto ao seu uso em quatro

classes:

* Classe A: Com fungiio estrutural, para uso em elementos de alvenaria acima
ou abaixo do nivel do solo:

* Classe B: Com fungio estrutural, para uso em elementos de alvenaria acima do
nivel do solo;

* Classe C: Com fungdo estrutural, para uso em elementos de alvenaria acima do
nivel do solo;

¢ Classe D: Sem funcio estrutural, para uso em elementos de alvenaria acima do

nivel do solo,

O concreto e seus materiais devem obedecer as mesmos requisitos preconizados na

NBR 9781 - Pecas de Concreto para Pavimentagio (ABNT, 9787).

Os defeitos como trincas, quebras e superficies irregulares devem ser verificados de

forma visual conforme especificado na NBR 6136 (ABNT., 2006).

A NBR 6136 (ABNT, 2006) determina as dimensdes dos blocos para cada familia
(Tabela 5). A forma de coleta das medidas é descrita na NBR 1218 (ABNT, 2010). As

tolerdncias mdximas dimensionais dos blocos estio apresentadas na tabela 6.

Tabela 6 - Tolerdncias dimensionais miximas de fabricacdo dos blocos de concreto (MARTINS,

2001).
; & Largura Altura ‘ Comprimento Desvio em relagao Flecha
Dimensao (L) (H) (©) ao esquadro (D) (F)
Tolerancia (mm) . .
NBR 5136 +2 +3 £3 +3 +3

Os blocos normatizados devem atender aos limites de resisténcia, absorgido e retragio

linear por secagem estabelecidos na tabela 7 disponivel na NBR 6136,
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Tabela 7 - Requisitos para resisténcia caracteristica & compressdo, absorgiio e retracio (ABNT,

2006).
i 5 Ahso@ﬁmﬁdiaem . _
L e
llleve ]

A > 6,0

< 13,0%
. - (média)

S ]0,0(70 S 0.065(70

C =>3,0

<16,0%

(individua)
D =20

# Facultativo

Os limites de resisténcia, absor¢do e retragao linear por secagem $ao determinados
pelos ensaios descritos na NBR 1218 (ABNT, 2010). A permeabilidade mdxima de cada
bloco deve ser igual 2 estabelecida pela ACI 530.1, determinada de acordo com @ ASTM E
514.

4.2.4 Fabricacio das pecas

A fabricag@io dos blocos ocorre basicamente por duas formas: manual e mecanizada

por meio de vibroprensas.

No processo manual utiliza-se formas pldsticas, metdlicas ou de madeira preenchidas
com concreto, na maioria das vezes rodado em betoneira. Em seguida € feita a compactagao
com um equipamento concebido para tal, que pode ser uma prancha lisa de madeira com

pega (GREGORIO, 2012).

Os blocos de concreto produzidos manualmente possuem um padrdo de qualidade
significativamente inferior aos blocos prensados por mdquinas hidrdulicas ou pneumadticas, 0
que faz com que seja recomendada sua utilizagdo como alvenaria de vedagdo, € ndo como

alvenaria estrutural (GREGORIO, 2012).

Como para 0$ pavers, O processo mais recomendado e utilizado para a producdo de

blocos de concreto normatizados e através das vibroprensas, que nao so vibram o conereto €

moldam o bloco, como também comprimem o concreto (a compactagido), por meio de prensas
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acionadas por pistdes, garantindo as caracterfsticas especificadas para o bloco
(FERNANDES, 2013).

O processo é o mesmo utilizado para a produgdo de pavers, fazendo-se a troca dos
moldes adequados para cada modelo de artefato. A Figura 12, mostra a etapa de

vibrocompressdo do concreto durante a producdo de blocos pelo processo vibroprensado.

Figura 12: Vibrocompressio do concreto (LIMA: IWAKIRI, 2011).



5 METODOLOGIA

A pesquisa cientifica consiste na busca do aprendizado sobre determinado assunto,

com a finalidade de encontrar respostas ou solugdes para determinada indagagdo (Strachoski,
2011).

Quanto aos objetivos, este estudo caracteriza-se como descritivo, pois descreve as
etapas do processo produtivo em uma indtstria de artefatos de concreto. No que tange a
tipologia da pesquisa, O trabalho é um estudo de caso, pois busca analisar as etapas da

produgiio de uma inddstria dentro do contexto real.

A inddstria estudada serd a Tetracon Estruturas de Concreto, localizada em Goidnia,
Goids. E uma inddstria instalada em uma planta de 10.000 m?, constituida de um galpdo de

1.000 m2 para o maquindrio e cura e mais 0.000 m? de area descoberta destinada ao estoque.

Na inddstria os artefatos sdo produzidos pelo processo vibroprensado em uma
méquina Storrer VPMS-5. Sua capacidade produtiva é de 7000 blocos ou 600 m? de piso

intertravado por turno de 8 horas.

Siio produzidos blocos da familia 15 x 40 cm com resisténcias de 2,5 a 16 MPa. Os
modelos de piso intertravado produzidos sao os prisméticos e de 16 faces com alturas de 4, 6

e 8 cm e resisténcias alcangando 40 MPa.

Os meios de investigagio serdo pesquisa bibliogréfica, pesquisa de campo € pesquisa

documental.

A pesquisa bibliografica tem como base a andlise de varias publicagdes € 0
aprofundamento sobre o assunto estudado ou que o complementam, a fim de antecipar 0s
conhecimentos sobre o mesmo. Esta etapa permite que seja feito um mapeamento do caminho

a ser seguido durante a pesquisa e, desta forma, esclarecer os rumos das etapas seguintes.

A pesquisa de campo serd utilizada em todas as etapas do estudo. Os dados serao
coletados durante visitas técnicas onde serdo feitas entrevistas com o engenheiro responsdvel
pela empresa, o encarregado da produgdo e a equipe administrativa. Também serdo feitos

registros fotogréficos de cada etapa do processo.
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A pesquisa documental visa complementar a pesquisa de campo. Ela auxiliard na
caracterizacdo dos equipamentos, na identificacdio dos procedimentos praticados e no
entendimento de etapas administrativas importantes para a compreensdo completa do

processo.

Os dados coletados serio confrontados ao fim da pesquisa para que sejam
apresentadas a configuracio do layour da inddstria, o fluxograma das etapas do processo e a

descri¢ao detalhada de cada etapa da producdo dos artefatos de concreto.



REFERENCIAS

ABNT: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6118: Projeto de

estruturas de concreto — Procedimento. Rio de Janeiro, 2004.

ABNT: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 7211: Agregados

para Concreto. Rio de Janeiro, 2005.

ABNT: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR- 9939 Agregados-

Determinagio da umidade em agregados por secagem. . Rio de Janeiro, 1987.

ABNT: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR NM 45 Agregado -

Determinagio da massa unitria e do volume de vazios. Rio de Janeiro, 2006.

ABNT: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR NM 248

Determinag@o da composi¢do granulométrica. Rio de Janeiro, 2003.

ABNT: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR - 6467

Determinagdo do inchamento de agregado mitdo. Rio de Janeiro, 1987.

ABNT: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR - 14931 Execucao

de Estruturas de Concreto - Procedimento. Rio de Janeiro, 2004.

ABNT: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6136: Blocos

vazados de concreto  para alvenaria  estrutural, Rio de  Janeiro, 2006.

ABNT: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 12118: Blocos
vazados de concreto simples para alvenaria — determinaciio da absorgao de dgua, do teor de

umidade e da drea liquida, Rio de Janeiro, 2006.

ABNT: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 12655: Concreto

de cimento Portland — Preparo, controle e recebimento — Procedimento, Rio de Janeiro, 2006.

BASTOS. P. S. S. Contribui¢do ao projeto de edificios em alvenaria estrutural pelo

método das tensdes admissiveis. 1993, 252f. (Dissertagdo em Engenharia de Estruturas) —

Departamento de Estruturas, Universidade de Sao Paulo, Sao Carlos, 1993.

BAUER, L.A. FALCAO. Materiais de Construcdo . 5° ed. Sao Paulo: LTC 2001.



45

BITTENCORT, S. F. Avalia¢do da resisténcia 2 compressdo de pavers produzidos com
agregados de residuos de constru¢do e areia de fundigdio. 2012, 125 f. Dissertaciio
(Mestrado em Tecnologia e Inovagdo) - Faculdade de Tecnologia da Universidade Estadual

de Campinas, Universidade Estadual de Campinas, Limeira, 2012.

CAMACHO, J. S. Projeto de edificios de alvenaria estrutural. 2006, 53f. Nicleo de

Ensino e Pesquisa da Alvenaria Estrutural, Universidade Estadual Paulista, Ilha Solteira,

2006.

CICHINELLI, G. Paver com 16 faces. Disponivel em:

http://fequipedeobra.pini.com.br/construcao-reforma/6 1/paver-com- 1 6-faces-confira-como-

calcular-os-materiais-291332-1.aspx. (Acesso em 23/11/2013).

CRUZ, L. O. M. Pavimento intertravado de concreto: Estudo dos elementos e métodos
de dimensionamento. 2003. 186p. Dissertagio (Mestrado em Engenharia Civil) -

Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro - RJ. 2003.

EVANGELISTA, A.C. Dosagem do concreto. Universidade Federal do Rio de Janeiro.
Disponivel em:

http://www.ciciI.ee.ufrj.br/luisotavioDCC_UfrjmateriaisZaposti!adosagem.pdf.

FERNANDES, I. D. Blocos e Pavers — Producio e Controle de Qualidade. 4. Ed. Ribeirio

Preto: Treino Assessoria e Treinamentos Empresariais Ltda, 2013, 200 p.

FIORATTI A. NETULIO. Processo de Producdo do concreto. Ficha Complementar — texto
para Orientagao. Disponivel em:
http://netulio.weebl y.com/uploads/9/0/6/6/906678 I/processo_de_produo_do_concreto.pdf
(Acesso em 23/11/2013).

FRANCO, J. M. Produgio de blocos de concreto para pavimentacdo (bep) utilizando
residuos de galvanoplastia. 2011, 152f, (Dissertagio em Engenharia Urbana) —
Departamento de Engenharia Civil, Universidade Estadual de Maringd, Maring4, 2011.

FONSECA, G.S. Adicdes minerais e as disposi¢cdes normativas relativas i producio de
concreto no brasil: uma abordagem epistémica. 2010, 105F. (Dissertacio em Engenharia
Civil) — Universidade Federal de Minas Gerais, Escola de Engenharia, 2010.



46

GREGORIO, L. T. Orientacdes para fabricacio de blocos de concreto e Pisos
intertravados. PROJETO SHS Solucdo Habitacional Simples, Rio de Janeiro/ Cachoeira

Paulista, 2012.

HALLACK, A. Dimensionamento de pavimentos com revestimento de pecas pré-
moldadas de concreto para dreas portudrias e industriais. 1998, 116f.Tese de Mestrado,

Universidade de Sio Paulo — Escola Politécnica, Sdo Paulo, Brasil, 1998.

HARTMANN. C. Adtivos Quimicos Para Concretos e Cimentos. In: ISAIA. G. C.
Concreto: Ciéncia e Tecnologia. 1 Ed. Sdo Paulo: IBRACON, 2013.

ISAIA, G. C. O Concreto: da Era Classica a contemporinea. In: Concreto: Ensino,
pesquisa e realizagdes. Sio Paulo: IBRACON, 2005. p.1-43.

JUNIOR. V. O. Recomendacdes para projeto em Edificios de Alvenaria Estrutural. 1992,
273f. (Dissertagao em Engenharia de Estruturas) — Departamento de Estruturas, Universidade

de Sdo Paulo, Sao Carlos, 1992.

LIMA, A. J. M.: IWAKIRI, S. Produtos Alternativos na Producido de Blocos para

Alvenaria Estrutural. Floresta e Ambiente 2011.

MARTINS, H. F. Avaliagio da influéncia da adi¢do de fibras de ago nas pecas de
concreto para pavimentagdo. 2001, 124f. (Dissertagio em Engenharia Civil) -
Departamento de Engenharia Civil, Universidade Federal de Santa Catarina, Florianépolis,

2001.

MEHTA., P.K.; MONTEIRO, P.J.M. Concreto: Estrutura, Propriedades e Materiais. 1 ed.
Sao Paulo: PINI, 1994.

NEVILLE. A. M. Propriedades do concreto. | ed. Sio Paulo: Pini, 1982. 738 p.

NEVILLE. A. M. Propriedades do concreto. 2 ed. Sio Paulo: Pini, 1997. 828 p.

OLIVEIRA, C.A.S. Escéria Ativada. Belo Horizonte: Escola de Engenharia da UFMG -
CPGEM, 2001.

PEC FORMAS, Disponivel em: http://www.pectormas.com.br. (ACEssO e 23/11/2013).



47

PIROLA, F. C. Contribui¢io Para O Estudo De Concreto Seco Utilizado Na Fabricacio
De Pecas De Concreto Para Pavimentacio De 50mpa. 2011, 164 f. (Disserta¢do em
Engenharia Civil) — Departamento de Engenharia Civil, Universidade Federal de Santa

Catarina, Florianépolis, 2011,

SIMIENSKOSKI, A. Avaliacio da influéncia da adicdo de fibras de aco nas pecas de
concreto para pavimentagio. 2010, 152f. (Dissertacio em Tecnologia do Concreto) —

Departamento de Tecnologia do Concreto, Instituto IDD, Curitiba, 2010,

STRACHOSKI, P. Andlise de viabilidade econdmica de um projeto de investimento em
uma indistria de artefatos de cimento. 2011, 60f. (Dissertacdo em Contabilidade

Gerencial) — Universidade do Extremo Sul Catarinense, Cricitima, 2011.

TANGO, C.E.S. Produgio, Transporte e Controle do Concreto. In: Concreto: Ensino,
pesquisa e realizagoes. Sdo Paulo: IBRACON., 2005..

TUTIKIAN, B.F:HELENE,P. Conereto Ciéncia e Tecnologia — Cap. 12 - Dosagem dos
concretos de cimento Portland. 2011 (IBRACON).



Pagina 1 de 6

ARTEFATOS DE CIMENTO VITORINO LTDA
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JULIANE CORREIA ANDRADE DA COSTA, brasileira, solteira, natural da cidade de
Pato Branco-PR, nascida em 28/04 /1988, empresaria, portadora da cédula de identidade
Civil RG n° 12.514.903-0 SSP/PR, CPF n° 090.274.009-11, residente e domiciliado na
Rua Saul Freire de Almeida, N° 103, Bairro Centro, Vitorino — PR, CEP 85.520-000.

JOANA PAULA BATISTA DE BORTOLLI, brasileira, solteira, natural de Pato Branco-PR,
nascida em 25/09/1995, empresaria, portadora da cédula de identidade Civil RG
413.084.570-3 SSP-PR, CPF n°® 079.690.129-57, residente € domiciliada Rua Marcelino
Parzianello, N° 200, Bairro Gralha Azul, Pato Branco — PR, CEP 85.508-320,

Unicas sécias da Sociedade Empresaria Limitada, que gira sob a denominacdo de
ARTEFATOS DE CIMENTO VITORINO LTDA, com o CNPJ N° 43.670.024/0001-60,
situada na ROD BR 280, N° 17344, Rodovia, Vitorino - PR, CEP 85.520-000, contrato

social arquivado na Junta Comercial do Estado do Parana sob n® 41210281727, por
despacho de sessédo de 27/09/2021.

Resolvem Alterar ¢ Consolidar seu Contrato Social, e demais alteragoes, em
conformidade com a legislagdo vigente e conforme as clausulas que seguem:

CLAUSULA 1° - DA SAIDA DA SOCIA - A socia JOANA PAULA BATISTA DE
BORTOLLI, ja qualificada, que possui na sociedade 10,000 (dez mil) quotas no valor de
R$ 1,00 (um real) cada uma, totalizando R$ 10.000,00 (dez mil reais), retira-se da
sociedade vendendo e transferindo a totalidade de suas quotas, o valor de R$ 10.000,00
(dez mil reais), a sécia remanescente JULIANE CORREIA ANDRADE DA COSTA, pagos,
neste ato, a vista e em moeda corrente do pais.

ﬁ CLAUSULA 2* - A COMPRADORA JULIANE CORREIA ANDRADE DA COSTA declara ter
pleno conhecimento do ativo e passivo da empresa, assumindo, através do presente,
f“') todos os direitos e responsabilidade acerca dos mesmaos.
CLAUSULA 3* - DO CAPITAL SOCIAL - O capital social é de R$ 20.000,00 (vinte mil
reais) dividido em 20.000 (vinte mil) quotas de valor nominal R$ 1,00 (um real) cada

uma, integralizadas em moeda corrente do pais. Ficando assim distribuido entre os
%s"sécios:

. | Nome do Sécio [ QUOTAS| % VALOR R$
" | JULIANE CORREIA ANDRADE DA COSTA | 20.000 100 | 20.000,00
3 | TOTAIS | 20.000 100 | 20.000,00

o

CLAUSULA 4* - ADMINISTRACAO DA SOCIEDADE E USO DO NOME EMPRESARIAL -

A administracdo da sociedade cabera ao sécio JULIANE CORREIA ANDRADE DA
COSTA, com os podcres ¢ atribuigdes de gerir e administrar os negbdeios da sociedade,

representa-la ativa e passivamente, judicial e extra judicialmente, perante oOrgaos
publicos, instituigoes financeiras, entidades privadas e terceiros em geral, bem como
praticar todos os demais atos necessarios a consecugéo dos objetivos, ou a defesa dos
interesses e direitos da sociedade, autorizado o uso do nome empresarial isoladamente.
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ARTEFATOS DE CIMENTO VITORINO LTDA
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1 ALTERACAO CONTRATUAL E CONSOLIDACAO

socios.

Pardgrafo 2° FPica permitido aos administradores, nos limites dos seus poderes,
constituir em nome da sociedade, procuradores para periodo determinado, devendo o
instrumento de mandato especificar os atos e operagoes a serem praticadas.

CLAUSULA 5% - A vista das alteracées ora ajustadas e CI consonancia com o que
determina o Artigo 2.031 da Lej 10.406/2002, os sécios resolvem, por este instrumento,
Atualizar ¢ Consolidar 0 Contrato Social, tornando assim, sem efeito, a partir desta
data, as clausulas e condigées contidas no contrato primitivo, que, adequado as
condicaes nele contidas, passa a ter a seguinte redacao:

ARTEFATOS DE CIMENTO VITORINO LTDA
CNPJ N° 43, 670.024/0001-60
NIRE® 41210281727

JULIANE CORREIA ANDRADE DA COSTA, brasileira, solteira, natural da cidade de
Pato Branco-PR, nascida em 28/04 /1988, portadora da cédula de identidade Civil RG n*®
12.514.903-0 SSP/PR, CPF n° 090.274.009-11, residente e domiciliado na Rua Saul
Freire de Almeida, N°© 103, Bairro Centro, Vitorino - PR, CEP 85.520-000.

Unica sécia da Sociedade Empresaria Limitada Unipessoal, que gira sob a denominacao
de ARTEFATOS DE CIMENTO VITORINO LTDA, situada na ROD BR 280, N° 17344,
Rodovia, Vitorino - PR, CEP 85.520-000, com contrato social arquivado na Junta
Comercial do Estado do Parana sob n° 41210281727, por despacho de sessdo de

CLAUSULA 1* - NOME EMPRESARIAL, SEDE E DOMICILIO: A sociedade girara sob o
ome empresarial de: ARTEFATOS DE CIMENTO VITORINO LTDA e tera sede e
domicilio na ROD BR 280, N° 17344, Rodovia, Vitorine — PR, CEP 85.520-000, ficando
permitida a constituicao de filiais em todo o territério nacional.

CLAUSULA 2° . OBJETO SOCIAL: A sociedade tem por objeto a exploracdo dos ramos
de: Fabricaciao de artefatos de cimento para uso na construcao; Servigos de colocacio de
paver; Aplicacdo de revestimentos em interiores e exteriores,

CNAE FISCAL: 2330-3/02; 4330-4/99; 4330-4/05.

CLAUSULA 3= - INICIO DAS ATIVIDADES E PRAZO DE DURACAO DA SOCIEDADE: A
sociedade iniciou suas atividades em 27 de Setembro de 2021 e seu prazo de duracao é
indeterminado.
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CL@USI'JL'A‘ 4* - DO CAPITAL SOCIAL: O capital social € de R$ 20.000,00 (vinte mil
reais) dividido em 20.000 (vinte mil) quotas de valor nominal R$ 1,00 (um real) cada

uma, integralizadas em moeda corrente do pais. Ficando assim distribuido entre os
sOCIos:

Nome do Sécio QUOTAS | % | VALOR R$
JULIANE CORREIA ANDRADE DA COSTA | 20.000 100 | 20.000,00
TOTAIS 20.000 100 | 20.000,00

CLAgSULA 52 . RESPONSABILIDADE DOS SOCIOS: A responsabilidade da socia é
restrita ao valor de suas quotas, mas todos respondem solidariamente pela integralizacao
do capital social, conforme disposto no art. 1.052 da Lei 10.406/2002.

CLAUSULA 6°* - CESSAO E TRANSFERENCIA DE QUOTAS: As quotas séo indivisiveis e
nao poderdo ser cedidas ou transferidas a terceiros sem 0 consentimento da soécia, a
quem fica assegurado, em igualdade de condigdes e preco, o direito de preferéncia para a

sua aquisi¢do se postas a venda, formalizando, se realizada a cessao delas, a alteracao
contratual pertinente.

Paragrafo finico: A sécia que pretenda ceder, ou transferir, todas ou parte de suas
quotas, devera notificar por escrito aos outros socios, discriminando a quantidade de
quotas postas a venda, o preco, forma e prazo de pagamento, para que estes exercam ou

repunciem ao direito de preferéncia, que deverao fazer dentro de 30 (trinta) dias,
contados do recebimento da notificacdo ou em prazo maior a critério do socio alienante.

Se todos os socios manifestarem seu direito de preferéncia, a cessdo das quotas se fara
na propor¢do das quotas que entao possuirem. Decorrido esse prazo sem que seja
exercido o direito de preferéncia, as quotas poderao ser livremente transferidas.

CLAUSULA 7* - ADMINISTRAGAO DA SOCIEDADE E USO DO NOME EMPRESARIAL:
A administracdo da sociedade cabera a socia JULIANE CORREIA ANDRADE DA COSTA,
sendo que, responde pela empresa: Judicial e Extrajudicialmente, em juizo ou fora dele,
individual, podendo praticar todos os atos compreendidos no objeto social, sempre no
interesse da sociedade, ficando vedado o uso da denominacdo social em negocios

estranhos aos fins sociais, bem como onerar bens imoveis da sociedade, sem autorizagao
do outro socio.

Paragrafo 1°- E vedado o uso do nome empresarial em atividades estranhas ao interesse
social ou assumir obrigagoes seja em favor de qualquer dos quotistas ou de terceiros,

~bem como onerar ou alienar bens imoveis da sociedade, sem autorizacao dos demais
s06cios.

Paragrafo 2°- FKica permitido  aos administradores, mnos limites dos seus poderes,
constituir em nome da sociedade, procuradores para periodo determinado, devendo o
instrumento de mandato, especificar os atos e operagoes a serem praticados,

CLAUSULA 8* - RETIRADA DE PRO-LABORE: A retirada de pro-labore, sera feita
mensalmente, pela sécia, em comum acordo, observadas as disposigoes regulamentares.
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CLAUSULA 9 - DA DISTRIBUICAO DE RESULTADOS: A distribuicdo dos lucros ou
resultados podera ser realizada de forma desproporcional em relagio a participacio no
capital social. A sécia desde Ja reconhecem a validade desta condigdo que é justificada
como mecanismo de retribuicio a cada 80cio que colaborou com sen trabalho pessoal
para a formagdo do resultado auferido pela sociedade, independente do eventual
pPagamento de “pro-labore”,

CLAUSULA 10* . EXERciclO SOCIAL, DEMONSTRACOES FINANCEIRAS E
PARTICIPACAO DOS SOCIOS NOS RESULTADOS: Ao término de cada exercicio social,

intermediarios, sendo os mesmos compensados com o luero apurado no final do exercicio
social. Ocorrendo prejuizos, serao compensados com saldo de reservas existentes ou
serao suportados proporcionalmente aos sécios.

CLAUSULA 11 - JULGAMENTO DAS CONTAS: Nos quatro meses seguintes ao término
do exercicio social, os socios deliberardao sobre as contas e designario administradores
quando for o caso.

patrimonial e o de resultado €condmico, devem ser postos, por escrito, e com a prova do
respectivo recebimento, a disposicao dos sécios que néo exercam a administracao,

YBodtts

patrimonial da sociedade, a data da resolugdo, verificada em balan¢o especialmente
levantado. O mesmo procedimento sera adotado em outros casos em que a sociedade se
j resolva em relacdo a sey s0cio.
>

‘) CLAUSULA 13 - DECLARACAO DE DESIMPEDIMENTO: A administradora declara, sob
"5 as penas da lei, que nao estao impedidos de exercer a administracao da sociedade, por lei
-%”‘especial ou em virtude de condenacao criminal, ou por se encontrar sob os efeitos dela, a

beéna que vede, ainda que temporariamente, o acesso a cargos publicos, por crime

falimentar de prevaricagio, peita oy suborno, concussio, peculato, ou contra a economia
popular, contra o sistema financeiro nacional, contra normas de defesa da concorréncia,

CLAUSULA 14° - DO ENQUADRAMENTO: A ¢mpresa declara sob as penas da Lei, que
S€ enquadra na condicdo de MICROEMPRESA - ME, nos termos da Lei Complementar
123 /2006,
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CLAUSULA 15* - DO FORO: Fica eleito o foro da Comarca de Vitorino-PR, para o
exercicio e o cumprimento dos direitos e obrigagdes resultantes deste contrato,
renunciando-se, expressamente, a qualquer outro, por mais privilegiado que seja.

E por estarem assim, justos e contratados, datam, lavram e assinam o presente
instrumento, em via uinica, obrigando-se fielmente por si e por seus herdeiros a cumpri-
lo em todos os seus termos.

Vitorino-PR, 10 de Novembro de 2021.

Al ome cOMLLg O o g A‘c‘("):'-\(‘ MIOTTO
JULIANE CORREIA ANDRADE DA COST
CPF n° 090.274.009-11

= SYION O
o 'i* e

JOANA PAULA BATISTA DE BORTOLLI
CPF n° 079.690.129-57

/ Y : e SERVENTIA DISTRIVAL DE VITORINO - PR
o A33 T() i) 0 TAS L ke a Anmmmwv anling, 364 - GER: BE520-000 - Fone/ Fax, (46)3227-1339
(%} ,Rm.{. mum'! i0) Braf ¢ W.“ﬂf' e 46) 33351240 )1 2 aﬁ; .mail: cartoriomicitovitornog@hatmal com
M i desinatura Ne JDANA| PAULA 1l Selo FO37Xumutib7ezNErPT|GPMNY

;;oohe;o r ‘,f' o4k Pato Brafico ' 1 . ovembro ¢ 5 Consulte esse selo em hitp:/forus.funarpen.com br/consulta
de 20 1 11 '@ Emdl R ABMR 3 6 lFu Jd R$2.38 "'-»":ii Reconhego VERDADEIRA o sssinaturs Indiceds d'| JULIANE CDRREII:

» - -137y B s J8) Sl 0 4 g ‘ " L 3 ﬁNLRADE DA COSTA ARAATANARAASRARRSARRARRARRRIPRARPRRAARRARRART RO RARRAREARRARANS
Sen /RS040, v 50 A7/ 1SSANIRE0(28. Total: R§12.47 P

.v‘-“.\ Emol: R$9,4B(VRC 43,80), Funrejus: R$2,37, Selo: R$0,90, FUNDEP: RE0.47,
ajdade parr 1SSQN: R$0,28. Total: R§13,48 ‘ ‘

RECKIREFINSKY- Bsorgeiite . Lol t4. Vitorin, 12 de novembro ds 2021 - 14:32:37h
ik 45907 A a'c' b Consulte ;,:%s, Em mv__@__ dn Verdsde

b ]
i Celoril Maris Miotto
2 Gtiria ¢ Registradora Civil

| sl Seke Digital ok wybwundatn.com iy




MINISTERIO DA ECONOMIA Pagina 6 de 6
Secretaria Especial de Desburocratizaggo, Gestdo e Governo Digital

Secretaria de Governo Digital

Departamento Nacional de Registro Empresarial e Integracao

TERMO DE AUTENTICIDADE

Eu, ADAO SANTOS DA SILVA, com inscrigdo ativa no CRC/PR, sob o n° 027827, expedida em 26/05/1 989,
inscrito no CPF n° 50865757968, DECLARO, sob as penas da Lei Penal, e sem prejuizo das sancgoes
administrativas e civeis, que este documento & auténtico e condiz com o original.

e _ IDENTIFICAGAO DO(S) ASSINANTE(S)
CPF N° do Registro Nome
50865757968 027827 ADAO SANTOS DA SILVA

CERTIFICO O REGISTRO EM 19/11/2021 0B:47 SOB N° 20217599524,

PROTOCOLO: 217599524 DE 198/11/2021.
N/ M CODIGO DE VERIFICAGAO: 12108457013. CNPJ DA SEDE: 43670024000160.
NIRE: 41210281727. COM EFEITOS DO REGISTRO EM: 10/11,/2021.

ARTEFATOS DE CIMENTO VITORINO LTDA
WTA TOMEGIA S 80 PAS LuE LEANDRO MARCOS RAYSEL BISCAIA
SECRETARIO-GERAL
www. empraesafacil.pr.gov.br
A validade deste documento, se impresso, fica sujeito 4 comprovacdo de sua autenticidade nos respectivos portais,
informando seus respectivoes codigos de verificacao.



